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دو گلوله را به فاصلهٔ زمانی یک ثانیه از یک نقطه از ارتفاع زیاد رها می‌کنیم. بعد از رها شدن گلولهٔ دوم تا رسیدن1
گلولهٔ اول به زمین، فاصلهٔ بین دو گلوله چگونه تغییر می‌کند؟ ) و مقاومت هوا ناچیز است.(

در هر ثانیه ۵‏ متر افزایش می‌یابد.2در هر ثانیه ۰‏۱‏ متر افزایش می‌یابد.1

ثابت می‌ماند.4در هر ثانیه ۵‏ متر کاهش می‌یابد.3

معادلهٔ مکان - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند، در I‏S‏ به صورت  است.2

سرعت متوسط در ۵‏ ثانیهٔ اول، چند برابر سرعت متوسط در ۵‏ ثانیهٔ سوم است؟

۴‏۳4‏۴3‏-۳2‏-1

شکل زیر نمودار سرعت زمان دو متحرک A‏ و B‏ را که روی خط راست حرکت می‌کنند، نشان می‌دهد. مسافتی که متحرک3
B‏ در ۵‏ ثانیه طی می‌کند، چند برابر مسافتی است که متحرک A‏ در ۵‏ ثانیه طی می‌کند؟

                        B‏(  A‏( 
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نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. اگر در لحظهٔ  سرعت4

متحرک  باشد، مسافتی که متحرک در ۰‏۲‏ ثانیه دوم طی می‌کند، چند متر است؟

۰34‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۴‏1

معادله حرکت جسمی در I‏S‏ به صورت  است. در بازهٔ زمانی‌که متحرک تغییر جهت می‌دهد تا5
دومین لحظه‌ای که جهت بردار مکان عوض می‌شود، سرعت متوسط متحرک چند متر بر ثانیه است؟

1234

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب برابر6
 باشد، مسافت طی شده در چهار ثانیه اول چند برابر مسافت طی شده در ۴‏ ثانیه دوم است؟
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نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. تندی در لحظهٔ  چند7
برابر تندی در لحظهٔ  است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت می‌کند. اگر جابه‌جایی در بازهٔ زمانی 8
تا  برابر ۶‏۱۲‏ متر باشد، سرعت متحرک در لحظهٔ  چند متر بر ثانیه است؟

۲‏۱‏۸4‏۶3‏۳2‏1

شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت میکند. تندی متوسط متحرک در مدتی که در9
خلاف جهت محور حرکت می‌کند، چند متر بر ثانیه است؟

۹‏۸4‏۶3‏2صفر1
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متحرکی روی محور x‏ با شتاب ثابت حرکت می‌کند. اگر سرعت متحرک در لحظه‌ی  در جهت محور x‏ باشد و10

بردار سرعت متوسط در ۰‏۱‏ ثانیه‌ی اول حرکت برابر  و تندی متوسط در این بازه 

باشد، مسافت طی شده در ۲‏ ثانیه اول حرکت چند متر است؟

۵‏۳‏۵4‏۲‏۵3‏۱‏۵2‏1

،  جابه‌جا میشود و بزرگی سرعتش به11 متحرکی روی خط راست با شتاب ثابت حرکت می‌کند و در مدت 
 می‌رسد. در ۵‏ ثانیهی بعدی سرعت متوسط متحرک چند متر بر ثانیه می‌شود؟

۵‏۳‏۰4‏۳‏۵3‏۲‏۵2‏۱‏1

متحرکی با شتاب ثابت  روی محور x‏ حرکت می‌کند. اگر جابه‌جایی متحرک در ثانیه سوم حرکت برابر12
، چند متر است؟ صفر باشد. مسافت طی شده توسط متحرک در بازه‌ی  تا 

۰‏۱‏۵4‏۴3‏۳2‏1

نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت می‌کند و در لحظه‌ی  با سرعت اولیه‌ی13

 برای اولین بار از مبدأ مکان عبور میکند، مطابق شکل زیر است. در چه لحظه‌ای برحسب

ثانیه، متحرک برای سومین بار از مبدأ عبور می‌کند؟

۵4‏۱‏۰23‏۱‏1

بردار مکان متحرکی که در صفحه حرکت میکند در I‏S‏ به صورت  است.14
در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، بزرگی شتاب این متحرک به حداقل مقدار خود می‌رسد؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1
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نمودار شتاب - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند به صورت شکل زیر است. اگر جابه‌جایی متحرک در15
این ۰‏۱‏ ثانیه ۶‏۵‏۱‏ متر باشد، سرعت اولیه‌ی متحرک چند متر بر ثانیه است؟

۵‏۰4‏۱‏۵3‏۱‏۰2‏۲‏1

شکل داده شده نمودار سرعت - زمان متحرکی را نشان می‌دهد که شتاب ‌آن  می‌باشد، سرعت متوسط این16
متحرک بین دو لحظه‌ی  چند  است؟

۵‏۱‏۲4‏۲‏۱3‏۱‏۰2‏۳‏1

نمودار شتاب - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند به صورت شکل مقابل است، حرکت متحرک در بازه‌ی17
زمانی صفر تا  چگونه است؟

کند شونده2تند شونده                        1

بستگی به سرعت اولیه دارد.4کند شونده سپس تند شونده3

شکل مقابل نمودار شتاب - زمان متحرکی را در مسیر مستقیم نشان می‌دهد. اندازه‌ی شتاب متوسط در مدت ۰‏۱‏ ثانیه18
چند متر بر مجذور ثانیه است؟
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شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان یک متحرک در مسیر مستقیم است. سرعت متوسط در این ۸‏ ثانیه برابر چند متر بر19
ثانیه است؟

۰‏۱‏+۰4‏۱‏-                        ۵23‏-                        1

متحرکی با شتاب ثابت و بدون سرعت اولیه از نقطه‌ی A‏ به حرکت در می‌‌آید و در ادامه‌ی مسیر به نقطه‌ی B‏ و20
سپس C‏ می‌رسد و فاصله‌ی ۰‏۲‏۱‏ متری C‏B‏ را در مدت ۰‏۱‏ ثانیه طی می‌کند. اگر سرعت متحرک در نقطه‌ی C‏، 

باشد، فاصله‌ی بین A‏ و B‏ چند متر است؟

۵‏/۲‏۲‏۰4‏۱‏۵3‏۵2‏/۲‏1
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        1

. بنابراین فاصله در هر ثانیه معادله بالا شبیه به معادله مکان - زمان در حرکت با سرعت ثابت است 
۰‏۱‏ متر افزایش می‌یابد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مساحت زیر نمودار سرعت - زمان بیانگر جابه‌جایی است. مسافت طی شده A‏:3

                        

مسافت طی شده B‏:
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شتاب متحرک و سرعت اولیه ۰‏۲‏ متر بر ثانیه، چون سطح زیر نمودار شتاب -4
زمان بیانگر تغییرات سرعت است، سرعت متحرک در لحظه ۰‏۱‏ ثانیه صفر می‌شود. سپس در ثانیه ۰‏۲‏ برابر ۰‏۲‏- متر بر

ثانیه و دوباره در لحظه  ثانیه سرعت دوباره صفر و در ثانیه ۰‏۴‏ سرعت متحرک ۰‏۴‏ متر بر ثانیه می‌شود.

 مسافتی که متحرک در بیست ثانیه دوم طی می‌کند

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.5
 متحرک تغییر جهت می‌دهد

 جهت بردار مکان عوض می‌شود

6. گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون سهمی رو به پایین است، پس 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. شیب نمودار  در لحظه  صفر است. )به علامت سرعت کاری نداریم(7
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.8

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.9

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.11

12، ) گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون جابه‌جایی متحرک در ثانیه‌ی سوم حرکت، صفر است )یعنی از  تا 
در نتیجه در  متحرک تغییر جهت حرکت داده است.

 مسیر ۱‏

 مسیر ۲‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. رسم نمودار 13

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.14
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.15

 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. به کمک نمودار شتاب - زمان نمی‌توانیم نوع حرکت از نظر تندشونده یا کندشونده بودن17
را تعیین کنیم زیرا نمودار شتاب - زمان فقط علامت شتاب را به ما می‌دهد و علامت سرعت مشخص نیست. اما در

صورتی‌‌که سرعت اولیه مشخص باشد می‌توانیم تغییرات سرعت را با محاسبه‌ی سطح زیر نمودار به‌دست ‌آوریم و به
کمک این دو کمیت علامت سرعت و در نتیجه نوع حرکت را مشخص کنیم.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. سطح زیر نمودار شتاب - زمان در یک بازه‌ی زمانی معین، نشان‌دهنده‌ی تغییرات سرعت18
در ‌آن بازه‌ی زمانی است. بنابراین می‌توان نوشت:
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= ( + ۴)×۶ = ۶ + ۲۴Δx۲ V ۰ V ۰

= + ۴ + ۶ + ۲۴ = ١۰ + ۵۶ = ١۵۶ ⇒ = ١۰Δxکل V ۰ V ۰ V ۰ V ۰
m

s

{ = = ١۵m/s
= + = ۲×۳ + ۴ = ١۰m/sV ١ at١ V ۰

= + = ۲×۸ + ۴ = ۲۰m/sV ۲ at۲ V ۰
→ V̄¯̄

+V ١ V ۲

۲

{ ⇒ = + = ١۲ m/s
= ۴×۲ = ۸ m/sΔV ١x

= (١۰ − ۸)×۲ = ۴ m/sΔV ۲x

ΔVx ΔV ١x ΔV ۲x

= ⇒ = = ١/۲āx
ΔVx

Δt
āx

١۲
١۰

m/s
۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.19

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.20

 :برای حرکت از B‏ تا C‏

                                                 

                         

= ⇒ = ۸ − ⇒ = ۲S١۵
۵

۸ − t١

t١
۳t١ t١ t١

= = = ۵mS١
۵t١

۲
۵×۲
۲

= ×(۸ − ) = ×۶ = −۴۵mS۲
−١۵
۲

t١
−١۵
۲

Δx = + = ۵ − ۴۵ = −۴۰mS١ S۲

= = = −۵V̄¯̄ Δx

Δt

−۴۰
۸

m

s

Δx = t ⇒ ١۲۰ = ×١۰ ⇒ = ۴+VB VC

۲
+ ۲۰VB

۲
VB

m

s

= at + ⇒ ۲۰ = a×١۰ + ۴ ⇒ a = ١/۶VC VB
m

s۲

− = ۲aΔx ⇒ ١۶ − ۰ = ۲×١/۶×AB ⇒ AB = ۵mVB
۲ VA

۲
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

1




