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پرتو نوری مطابق شکل زیر، از هوا وارد محیط های شفافی می‌شود و شکست می‌یابد. این پرتو فاصله‌ی A‏ تا B‏ را در1
) چند نانوثانیه طی می‌کند؟ ) تندی نور در هوا، 

۸4‏۹‏۶3‏۹‏12

در شکل مقابل، سطح جدایی محیطهای شفاف با هم موازی‌اند. نور از هوا وارد محیط ۲‏ و سپس وارد محیط ۳‏ می‌شود.2
سرعت نور در محیط ۲‏ چند متر بر ثانیه از سرعت نور در محیط ۳‏ بیشتر است؟
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موج نور تک‌رنگی از هوا به سطح شیشه می‌تابد. بخشی از این موج، از سطح شیشه بازمی‌تابد و بخشی دیگر، شکست3

می‌یابد و وارد شیشه می‌شود. اگر تندی نور در هوا  تندی نور در شیشه باشد، بسامد نور شکسته شده در شیشه،

چند برابر بسامد نور بازتابیده است و همچنین طول موج نور شکسته شده، چند برابر طول موج نور بازتابیده است؟
)به‌تریب از راست به چپ(

 و ۱4‏ و ۱3‏ و 2 و 1

در شکلهای زیر، پرتو فرودی که شامل نورهای ‌آبی و قرمز است، از هوا وارد شیشه می‌شود. کدام شکل، شکستگی را4
نشان میدهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟

1                        2

34

مجموع بسامدهای دو هماهنگ نخست یک تار دو انتها بسته ۵‏۷‏۳‏ هرتز است. اگر طول تار  و جرم ‌آن ۰‏۱‏ گرم5
باشد، نیروی کشش تار چند نیوتون است؟

۰‏۵‏۲‏۰4‏۶‏۳‏۰3‏۰‏۲‏۰2‏۸‏۱‏1
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مطابق شکل زیر، پرتو نوری از هوا وارد محیط شفافی می‌شود و شکست می‌یابد. این پرتو فاصله‌ی A‏ تا B‏ را در چند6
نانو ثانیه طی می‌کند؟ 

۳‏۱34‏12

در یک تار مرتعش، موج ایستاده ایجاد شده است. اگر بسامد این موج ۰‏۰‏۴‏ هرتز و سرعت انتشار موج در تار 7
باشد، فاصله‌ی بین دو گره متوالی در این تار چند سانتی‌متر است؟

۰‏۴‏۰4‏۳‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

مطابق شکل زیر، پرتو نوری از هوا به یک محیط شفاف می‌تابد و در ورود به محیط ۲‏،  از راستای اولیه منحرف8

می‌شود. اگر طول موج نور در محیط دوم،  از طول موج نور در هوا کم‌تر باشد، بسامد نور چند هرتز است؟

1234

در یک ‌آینه‌ی محدب، فاصله‌ی جسم تا تصویر  است. اگر طول تصویر  طول جسم باشد، فاصله‌ی جسم9

تامرکز ‌آینه چند سانتی‌متر است؟

۰‏۴‏۵4‏۴‏۰3‏۲‏12
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یک ‌آینه‌ی کاو، از جسمی که روی محور اصلی ‌آن قرار دارد، تصویری حقیقی با بزرگ‌نمایی  تشکیل داده است10

و فاصله‌ی جسم از تصویر  است. جسم را چگونه جابه‌جا کنیم تا بزرگ‌نمایی  شود؟

 از ‌آینه دور کنیم.2 از ‌آینه دور کنیم.                        1

 به ‌آینه نزدیک کنیم.4 به ‌آینه نزدیک کنیم.3

مطابق شکل زیر، پرتو I‏S‏ تحت زاویه‌ی تابش i‏ به ‌آینه‌ی تخت ۱‏ می‌تابد. زاویهی بین پرتو I‏S‏ با پرتو بازتاب ‌آینه‌ی ۲‏،11
،  افزایش یابد،  چه تغییر می‌کند؟  است. اگر زاویه‌ی 

ثابت می‌ماند.4 کاهش می‌یابد.3 افزایش می‌یابد.2 افزایش می‌یابد.1

مطابق شکل زیر، پرتو نوری از محیط ۱‏ وارد محیط ۲‏ می‌شود. طول موج نور در محیط ۲‏ چند برابر طول موج نور در12
محیط ۱‏ است؟

۲4‏123

جسمی در فاصله‌ی ۰‏۲‏۱‏ سانتی‌متری یک عدسی واگرا قرار دارد و بزرگ‌نمایی عدسی  است. جسم را روی محور13
اصلی چگونه جابه‌جا کنیم تا طول تصویر نصف طول جسم شود؟

۰‏۲‏ سانتی‌متر به عدسی نزدیک کنیم.۰2‏۲‏ سانتیمتر از عدسی دور کنیم.1

۰‏۴‏ سانتی‌متر به عدسی نزدیک کنیم.۰4‏۴‏ سانتی‌متر از عدسی دور کنیم.3
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جسمی مقابل ‌آینه‌ی محدبی قرار دارد و فاصله‌ی تصویر تا ‌آینه  است. اگر جسم از ‌آینه  دور شود،14
تصور از ‌آینه  دور می‌شود. فاصله‌ی کانونی ‌آینه چند سانتی‌متر است؟

۸‏۴‏۶4‏۳‏۴3‏۲‏۲2‏۱‏1

مطابق شکل زیر، پرتو نوری به ‌آینه‌‌ی ۱‏ می‌تابد و پس از بازتاب، به ‌آینه ی ۲‏ برخورد می‌کند. اگر امتداد پرتو تابش15
‌آینه‌ی ۱‏ با امتداد پرتو بازتاب ‌آینه‌ی ۲‏ زاویه‌ی  بسازد،  چند درجه است؟

۰‏۴‏۱‏۰4‏۳‏۱‏۰3‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۱‏1

مطابق شکل زیر، پرتو نوری به ‌آینه‌ی ۱‏ می‌تابد و پس از بازتاب به ‌آینه‌ی ۲‏ می‌تابد و در ادامه‌ی مسیرش دوباره از16
‌آینه‌ی ۲‏ بازتاب می‌شود. زاویه‌ی بازتاب ‌آینه‌ی ۲‏ در دومین بازتاب چند درجه است؟

۰‏۳‏۰4‏۴‏۰3‏۵‏۰2‏۶‏1

مطابق شکل زیر، پرتو نور I‏S‏ به ‌آینه‌ی ۱‏ می‌تابد و پس از بازتاب از ‌آینه‌ی ۲‏، دوباره به ‌آینه‌‌ی ۱‏ می‌تابد. امتداد پرتو17
، زاویه‌ی چند درجه می‌سازد؟ بازتاب نهایی با امتداد پرتو 

۰‏۸‏۱‏۰4‏۶‏۱‏۰3‏۴‏۱‏۰2‏۲‏۱‏1
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مطابق شکل زیر پرتو نوری از محیط شفاف ۱‏ وارد محیط های شفاف دیگر می‌شود. اگر سرعت نور در محیط ۲‏، ۵‏۲‏18
درصد کم‌تر از سرعت نور در محیط ۱‏ باشد و سرعت نور در محیط ۴‏، ۰‏۴‏ درصد بیش‌تر از سرعت نور در محیط ۳‏ باشد،

ضریب شکست محیط ۲‏ چند برابر ضریب شکست محیط ۳‏ است؟

1234

تاری بین دو نقطه بسته شده و نیروی کشش ‌آن  است. نیروی کشش تار را چند نیوتون افزایش دهیم تا19
بسامد صوت اصلی ‌آن ۰‏۲‏ درصد افزایش یابد؟

۰‏۲‏۲4‏۲‏۰3‏۴‏۴2‏۴‏1

پرتو فرودی که شامل نورهای قرمز و سبز است، از شیشه وارد هوای رقیق می‌شود. کدام شکل شکستی را نشان20
می‌دهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.1

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بسامد موج که با تغییر محیط تغییر نمی‌کند. )حذف گزینه‌های ۱‏ و ۴‏( و برای طول موج3

داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. وقتی نور از محیط رقیق به غلیظ وارد می‌شود، به خط عمود بر مرز دو محیط نزدیک4
می‌شود. از طرفی هر چه طول موج نور کمتر باشد ضریب شکست بردی ‌آن نور، کمتر می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.5
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.6

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.7

 فاصله‌ی دو گره متوالی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.8

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        9
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول که جسم تصویر حقیقی و بزرگتر از جسم تشکیل داده، جسم در فاصله بین10
فاصله کانونی و شعاع قرار دارد.

                        

اگر جای جسم و تصویر با هم عوض شود، بزرگنمایی وارونه می‌شود در نتیجه باید جسم ۰‏۳‏ سانتی‌متر از ‌آینه دور
شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. زاویه‌ی  در واقع زاویه‌ی انحراف بین پرتو ورودی و پرتو خروجی از مجموعه‌ی ‌آینه‌ها11
است.

 در ‌آینه‌هایی که با یک‌دیگر زاویه‌ی باز دارند، مستقل از زاویه‌ی پرتو تابیده شده به ‌آینهی اول است و فقط به
زاویه‌ی بین دو ‌آینه بستگی دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. زاویه‌ی تابش برابر با  است.12
زاویه‌ی شکست برابر با  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.13

پس جسم باید ۰‏۴‏ سانتی‌متر به عدسی نزدیک شود.
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. فرمول در ‌آینه‌ی محدب:                        14

f‏ ثابت است  حالت دوم حالت اول
فاصله جسم از‌آینه در حالت دوم : 

فاصله تصویر از ‌آینه در حالت دوم: 

 جایگذاری فرمول اصلی

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.15

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به قوانین بازتاب و رسم پرتوهای عمود16
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با رسم پرتوهای نور مطابق شکل و یافتن زاویه‌های، زاویه بین پرتو ورودی و بازتابی17
نهایی که از ‌آینه ۱‏ است که در شکل با علامت سؤال معلوم شده، مقدار این زاویه ۰‏۶‏۱‏ درجه به دست می‌آید.
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از غلیظ به رقیق  از خط عمود دورتر  )رد گزینه‌های ۱‏ و ۲‏(20
ضریب شکست و انحراف نور سبز بیشتر از قرمز است. )رد گزینهٔ ۴‏(
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