
Vipبخون موسسه :
سوالات تستی فصل1 عنوان آزمون :

گسسته نام درس:

اگر عدد طبیعی  اعداد  و  را عاد کند، کدام مورد نمی‌تواند عدد اول بزرگ‌تر از ۳‏ باشد؟1

1234

، معادله سیاله  دارای جواب است؟2 به ازای کدام مقدار زیر برای 

۹‏۴‏۴4‏۴‏۹3‏۳‏۴2‏۳‏1

عدد صحیح a‏ مضرب ۶‏ و باقیمانده تقسیم ‌آن بر ۷‏۱‏ برابر ۱‏۱‏ است. باقیمانده تقسیم  بر ۷‏۱‏ کدام است؟3

۶‏۸4‏۱3‏۱‏۵2‏۱‏1

4 ، جواب‌های عمومی معادلهٔ سیالهٔ خطی  به صورت  و 
، حاصل  مثبت است؟ ، c‏ و d‏ مثبت باشند، به ازای چند مقدار صحیح   ، هستند. اگر 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

باقیمانده تقسیم عدد  بر عدد ۶‏۵‏ چقدر است؟5

۱‏۳4‏۵3‏۷2‏1

رقم یکان عدد  کدام است؟6

۸‏۵4‏۳3‏۲2‏1

در مجموعه‌ی اعداد طبیعی اگر  و  باشد، عدد d‏ کدام است؟7

۳‏۵‏۷4‏۴‏۳3‏۴‏۱2‏1۴

پنج برابر عدد دو رقمی  را در سمت چپ  قرار داده و ‌آن‌‌را m‏ می‌نامیم. m‏ همنهشت کدام عدد زیر، به پیمانه‌ی8
۷‏۳‏۸‏۱‏ است؟

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

، ‌آن‌‌گاه تعداد اعداد دورقمی n‏ در این حالت،9 به ازای بعضی از مقادیر،  اگر  و  و 
کدام است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

اگر باقیمانده‌ی تقسیم عددی بر ۹‏ و ۳‏۱‏ به‌ترتیب ۵‏ و ۷‏ باشد، باقیمانده‌ی تقسیم این عدد بر ۹‏۳‏ کدام است؟10

۴‏۲‏۱4‏۲‏۰3‏۲‏۲2‏۱‏1

a > ۳۷m + ۲١١m + ۴

ak + ١ak + ۳ak + ۵ak + ۷

a۵١x + ۸۵y = ۷a − ١

a

۳

١١x + ١۵y = ۲۰۹x = a − bky = c + dkk ∈ Z

abkx + y

( − )×۹۲۴۲۳ ۲١۲۳

(١! + ۳! + ۵!+. . . +۲۵!)(۲! + ۴!+. . . +۲۶!)

(۳ − ۲n + ۶, ۳n + ۵) = dn۲d ≠ ١

aa¯¯̄̄aa¯¯̄̄

n∈Nα|١١n + ۳α|۵n + ۴α ≠ ١
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، به ازای کدام مقدار a‏ جواب دارد؟11 معادله‌ی سیاله‌ی 

۴‏۱‏۳4‏۱‏۷3‏۱‏۲2‏۱‏1

اگر باقی‌مانده‌ی تقسیم a‏ بر ۹‏۹‏ برابر ۵‏۲‏ باشد، باقی‌مانده‌ی تقسیم a‏ بر ۹‏ چه‌قدر است؟12

۴‏۵4‏۳3‏۷2‏1

چند عدد مضرب ۴‏ به صورت  وجود دارد؟13

۲‏۱‏۰4‏۳‏۷3‏۲‏۳2‏۱‏1

معادله‌ی سیاله‌ی  بر روی مجموعه‌ی اعداد طبیعی  چند زوج جواب دارد؟14

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

عدد طبیعی  در پایهی ۷‏ به صورت  نوشته شده. اگر  مضرب ۹‏ باشد، چند جواب برای مقادیر  وجود15
) دارد؟ )

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

معادله‌ی همنهشتی )پیمانه ۱‏۳‏(  در مجموعه‌ی اعداد طبیعی سه رقمی چند جواب دارد؟16

۳‏۳‏۲4‏۳‏۰3‏۳‏۹2‏۲‏1

باقی‌مانده تقسیم عددی بر اعداد ۱۱‏ و ۴‏۱‏ و ۵‏۱‏ به‌ترتیب ۵‏ و ۸‏ و ۹‏ می‌باشد. کوچک‌ترین این اعداد مضرب کدام است؟17

۵‏۴‏۲4‏۴‏۸3‏۳‏۶2‏۳‏1

، ‌آن گاه حاصل  چقدر است؟18 اگر 

۶‏۳4‏۵3‏۴2‏1

چند عدد طبیعی کوچک‌تر از ۳‏۷‏۲‏ که نسبت به ۳‏۷‏۲‏ اول باشد، وجود دارد؟19

۴‏۶‏۱‏۲4‏۵‏۱‏۸3‏۴‏۱‏۴2‏۴‏۱‏1

باقی‌مانده‌ی تقسیم عدد طبیعی A‏ بر اعداد ۵‏ و ۷‏ و ۱‏۱‏ به ترتیب ۲‏ و ۴‏ و ۸‏ می‌باشند. باقی‌مانده‌ی تقسیمِ بزرگ‌ترین20
عدد سه رقمی A‏ برعدد ۳‏۲‏، کدام است؟

۱‏۱‏۱4‏۱‏۹3‏۸2‏1

۳x + ۶y = a + ۵

۷۳a۰b¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

۲۵x + ١۲y = ١١١۰(N)

N( )a۵١b¯ ¯¯̄¯̄¯Na

a ≠ ۰

۷۲x ≡ ١

[a, b] = (a, b) + ١+a۲ b۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم:                        1

بنابراین:

چون:                        
پس  هیچگاه عدد اول بزرگتر از ۳‏ نمی‌باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.3

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.4

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا باقی ماندهٔ تقسیم عبارت داده شده را بر ۷‏ و ۸‏ به دست می‌آوریم:5

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم رقم یکان از  به بعد برابر صفر است. پس داریم:6

a|(١١m + ۴)

و
a|(۷m + ۲)

a|(۷(١١m + ۴) − ١١(۷m + ۲)) ⇒ a|۶ ⇒ a = ١, ۲, ۳, ۶ a = ۶−→
a>۳

۶k + ۳ = ۳(۲k + ١)

۶k + ۳

(۵١, ۸۵)|۷a − ١ ⇒ (۳×١۷, ١۷×۵) = ١۷|۷a − ١ ⇒ ۷a ١ ⇒ ۳۵a ۵ ⇒ a ۵≡
١۷

≡
١۷

≡
١۷

⇒ a = ١۷k + ۵ ⇒ a ∈ {۵, ۲۲, ,لا۳۹ ۵۶, . . . }

a ١١ ⇒ ۶k ١١ ⇒ ۶k ١١ + ۲×١۷ ⇒ ۶k ۴۵ ⇒ ۲k ١۵ ⇒ ١۵≡
١۷

≡
١۷

≡
١۷

≡
١۷

≡
١۷ a

۳
≡
١۷

١١x + ١۵y = ۲۰۹ ⇒ ١١x ۲۰۹ x ١۹ ⇒ x ۴ ⇒ x = ۴ − ١۵k≡
١۵

−→
÷١١

≡
١۵

≡
١۵

١١(۴ − ١۵k) + ١۵y = ۲۰۹ ⇒ ١۵y = ١۶۵ + ١۶۵k ⇒ y = ١١ + ١١k

x + y = ١۵ − ۴k k≤ ۳− →−−
x+y ≥ ۰

۲۴ ۳ , ۲١ ۰≡
۷

≡
۷

۲۷ −١ −١ −۹ ۵۳۳ ≡
۷

≡
۷

− →−−
به توان ۷

۳۲١ ≡
۷

−→
×۳۲

۳۲۳ ≡
۷

≡
۷

⇒ − ۵ ( − )×۹ ۴۵ ۳۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡
۷

→
×۹

۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡
۷

≡
۷

۲۴ ۰ , ۲١ ۵≡
۸

≡
۸

١ ١ ۵ ⇒ − −۵ ۳۵۲ ≡
۸

− →−−−
به توان ۱۱

۵۲۲ ≡
۸

→
×۵

۵۲۳ ≡
۸ ۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡

۸
≡
۸

( − )×۹ ۲۷ ۴→
×۹

۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡
۸

≡
۸

⇒ ( − )×۹ ۳( − )×۹ ۳۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡
۷

( − )×۹ ۳۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡
۸

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
۲۴۲۳ ۲١۲۳ ≡

۵۶

۵!

(١! + ۳! + ۵!+. . . )(۲! + ۴!+. . . ) (١ + ۶)(۲ + ۴) ۷×۶ ۴۲ ۲≡
١۰

≡
١۰

≡
١۰

≡
١۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به مفهوم ب. ب. م می‌توان جواب را یافت:7

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به ارزش مکانی و بسط اعداد داده شده می‌توان به جواب رسید:8

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم سمت راست رابطهٔ عاد کردن را در هر عدد صحیحی می‌توان ضرب کرد. داریم:9

یعنی هر دو عدد بر ۹‏۲‏ بخش‌پذیرند. بنابراین:

می‌خواهیم n‏ عددی طبیعی و دورقمی باشد:

یعنی به ازای سه عدد طبیعی رابطه برقرار است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.10

راه حل دوم:

توجه:                        

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. شرط لازم و کافی برای این که معادله‌ی سیاله‌ی  در  دارای جواب باشد11
. بنابراین معادله‌ی  در صورتی در  جواب دارد که: ‌آن است که 

تنها گزینه‌ی ۳‏ در این شرط صدق می‌کند.

(۳ − ۲n + ۶, ۳n + ۵) = d, d∈N − {١}n۲

{ ⇒ { { d|−۵۳ d = ۵۳d|۳ − ۲n + ۵n۲

d|(۳n + ۵)n

d|۳ − ۲n + ۵n۲

d|۳ + ۵nn۲
−→−
تفاضل d|۷n − ۶

d|۳n + ۵
− →−
×(−۷)

×۳
−→
d≠١

= a + ١۰a = ١١a m = = ۵۵aaa¯¯̄̄ →
×۵

aa¯¯̄̄

m = ۵ = ۵۵a ⇒ = = ١۰۰(۵۵a) + ١۰a + a = ۵۵١١aaa¯¯̄̄ (۵ aa ) aa¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄¯̄¯̄¯ (۵۵a) aa¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄

= ١۸۳۷×۳a ≡ ۰( mod ١۸۳۷)

α ۲۹
α ۵n + ۴ α ۵۵n + ۴۴

∣

∣
∣ − →−−−−−−

سمت راست×١١ ∣

∣
∣

α ١١n + ۳ α ۵۵n + ١۵∣

∣
∣ − →−−−−−

سمت راست×۵ ∣

∣
∣

−→
(−)

∣

∣

∣
∣
∣
∣

⇒ α = { ⇒ α = ۲۹١ غ ق ق
۲۹

۵n + ۴ ۰ ⇒ ۵n −۴ ۲۵ n ۵ ⇒ n = ۲۹k + ۵≡
۲۹

≡
۲۹

≡
۲۹

→
÷۵

≡
۲۹

١۰≤n≤ ۹۹ ⇒ ١۰≤ ۲۹k + ۵≤ ۹۹ ⇒ k = ١, ۲, ۳

{ ⇒ { ⇒ {a ≡ ۵( mod ۹)

a ≡ ۷( mod ١۳)

a ≡ ۵ + (۹×۵) = ۵۹
a ≡ ۷ + (١۳×۴) = ۵۹

a ≡ ۵۹( mod ۹)

a ≡ ۵۹( mod ١۳)

{ ⇒ a ≡ ۵۹( mod ۳۹) ⇒ a ≡ ۲۰→
۳|۹ a ≡ ۵۹( mod ۳)

a ≡ ۵۹( mod ١۳)

} ⇒ a b
a b≡

m

a b≡
n

≡
[m,n]

⇒ a ۵۹ ⇒ a ۵۹ : a ۵۹ ۲۰a ۵ ۵۹≡
۹

≡
۹

a ۷ ۵۹≡
١۳

≡
١۳

⎫

⎭⎬ ≡
[۹,١۳]

≡
۳×۳۹

≡
۳۹

≡
۳۹

az + by = cZ

(a. b) | c۳x + ۶y = a + ۵Z

(۳, ۶) |(a + ۵) ⇒ ۳ |(a + ۵) ⇒ (a + ۵) ۰ : a −۵ ١≡
۳

≡
۳

≡
۳
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. روش اول: به جای a‏ می‌توان عدد ۵‏۲‏ را قرار داد، زیرا باقی‌مانده‌ی عدد ۵‏۲‏ بر ۹‏۹‏ برابر12
است با ۵‏۲‏. حال باقی‌مانده‌ی عدد ۵‏۲‏ بر ۹‏ را می‌یابیم که برابراست با ۷‏.

 :روش دوم

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که عددی بر ۴‏ بخش‌پذیر باشد باید دو رقم سمت راست ‌آن بر ۴‏ بخش‌پذیر13
باشد، بنابراین  یکی از ارقام ۰‏ و ۴‏ و ۸‏                        است. یعنی ۳‏ انتخاب برای  وجود دارد، اما  هر یک از ارقام

۰‏ تا ۹‏ می‌‌تواند باشد یعنی ۰‏۱‏ انتخاب برای  وجود دارد. بنابراین تعداد کل حالات طبق اصل ضرب برابر است با:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.14

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.15

توجه کنید که  می‌باشند )چون عدد در مبنای ۷‏ نوشته شده است( و در ضمن  است. )وگرنه

 هم یک جواب بود(.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.16

۹‏۲‏ جواب صحیح برای K‏ وجود دارد. 

a b ⇒ a b ⇒ a b : a ۲۵ ۷≡
mk

≡
m

≡
۲۵

≡
۹

≡
۹

bba

a

۳×١۰ = ۳۰

۲۵x + ١۲y = ١١١۰ ⇒ ۲۵(١۲k + ۶) + ١۲y = ١١١۰ ⇒ ١۲y = ۹۶۰ − ۲۵×١۲k

⇒ y = ۸۰ − ۲۵ k

} −۰/۵ < k < ۳/۲ جواب ۴x > ۰ ⇒ ١۲k + ۶ > ۰ ⇒ k > −۰/۵
y > ۰ ⇒ ۸۰ − ۲۵k > ۰ ⇒ ۲۵k < ۸۰ ⇒ k < ۳/۲

→
∩

−→
k∈Z

۰ b + ۷ + ۵× + a× ۰ b + (−۲) + ۵× + ۰(a۵١b) ۷ ≡
۹

→ ۷۲ ۷۳ ≡
۹

→ (−۲)
۲

a(−۲)
۳

≡
۹

۸a − b ۸a b −a b a + b ۰→ ≡
۹ ١۸ → ≡

۹
→ ≡

۹
→ ≡

۹
→

{ }یا }یا a}یا = ۳
b = ۶

a = ۴
b = ۵

a = ۵
b = ۴

a = ۶
b = ۳

a, b ⩽ ۶a ≠ ۰

{a = ۰
b = ۹

۷۲x ١ ⇒ ۲١۶x ۳ −x ۳ ⇒ x −۳≡
۳١

≡
۳١

− →−−−−−
(۲١۷=۷×۳١)

≡
۳١

≡
۳١

x = ۳١K − ۳ ۹۹ < ۳١K − ۳≤ ۹۹۹ ⇒ ١۰۲ < ۳١K ≤١۰۰۲
⇒ ۳ < K ≤ ۳۲ ⇒
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. عدد را x‏ می‌نامیم. داریم:17

* توجه : 

حاصل ۳‏ عدد را در ۳‏ پیمانه برحسب ۱‏ عدد می‌نویسیم:

اما  بنابراین:

کم‌ترین مقدار x‏ زمانی است که q‏ برابر یک باشد. بنابراین:

حالا ۴‏۰‏۳‏۲‏ را تجزیه می‌کنیم تا ببینیم مضرب کدام گزینه است:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم اگر  باشد  است.  را برابر  و  را برابر  فرض18

می‌کنیم. دقت کنید که  ، در این صورت داریم:

در این صورت داریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. تعداد اعداد طبیعی کوچک‌تر از  که نسبت به  اول‌ هستند برابر است با 19
بنابراین باید  را بیابیم:

، عبارت از  باشند، ‌آن‌گاه: توجه: اگر عوامل اول عدد طبیعی 

مثلا:

x ۵ x ۸ x ۹≡
١١

≡
١۴

≡
١۵

} ⇒ a b
a b≡

m

a b≡
n

≡
[m,n]

⇒ x −۶

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x −۶≡
١١

x −۶≡
١۴

x −۶≡
١۵

≡
١١,١۴,۵

١١, ١۴, ۵ = ١١, ۲×۷, ۳×۵ = ۲×۳×۵×۷×١١ = ۲۳١۰

x −۶ ⇒ x = ۲۳١۰q − ۶≡
۲۳١۰

= ۲۳۰۴xmin

۲۳۰۴ = ×۲۸ ۳۲

(a, b) = d( , )a

d

b

d

a

b
a '

b

a
b '

(a ', b ') = ١
[a, b] = a 'b 'd

a 'b 'd = d + ١ ⇒ a 'b 'd − d = ١ ⇒ d(a 'b ' − ١) = ١ ⇒ d = ١

⇒ a 'b ' − ١ = ١ ⇒ a 'b ' = ۲ ⇒ { ⇒ { ⇒ + = ۵a ' = ۲
b ' = ١

a = ۲
b = ١

a۲ b۲

nnϕ(n)

ϕ(۲۷۳)

۲۷۳ = ۳×۷×١۳ ϕ(۲۷۳) = ϕ(۳).ϕ(۷).ϕ(١۳) = ۲×۶×١۲ = ١۴۴→

n, , . . . ,p١ p۲ pk

ϕ(n) = n(١ − )(١ − ). . .(١ − ) ϕ(p) = p(١ − ) = p − ١١
p١

١
p۲

١
pk

− →−−−
pعدد اول

حالت خاص ١
p

ϕ(۲۷۳) = ϕ(۳×۷×١۳) = ۳×۷×١۳(١ − )(١ − )(١ − ) =
١
۳

١
۷

١
١۳
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⇒ A −۳ ⇒ A −۳
A ۲ −۳≡

۵
≡
۵

A ۴ −۳≡
۷

≡
۷

A ۸ −۳≡
١١

≡
١١

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
≡

[۵,۷,١١]
≡
۳۸۵

A = ۳۸۵q − ۳ A = ۷۶۷ ۸− →−−−−−−
q=۲

بزرگترین رقمی۳
≡
۲۳
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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