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 به نام خدا 

 ( دما و گرمافیزیک دهم تجربی ) سومجزوه فصل 

 (𝑪∘)گراد  درجه سلسیوس یا سانتی 

دمایی   مختص  عدد صفر ثابت،  رود و مبتنی بر دو نقطههای دما به شمار میترین مقیاس در این مقیاس که یکی از متداول

به دمای آب خالص در   100عدد کند و شروع به یخ زدن می (1𝑎𝑡𝑚)است که در آن آب خالص در فشار جو متعارف  

تقسیم شده   درجهبه نام  قسمت مساوی 100حال جوش در فشار جو متعارف اختصاص دارد. فاصله بین این دو به 

 دهند. نشان می 𝜃 است. معیار دماسنج سلسیوس را معمولاً با  

 (𝑲)کلوین  

  میان  دهند. رابطهنشان می 𝑇 شود. دما برحسب کلوین را معمولاً با  استفاده می  کلوین جای سلسیوس، از یکای به  SIدر  

 : باشدمی  مقابل  صورتبه  کلوین   و  سلسیوس هایمقیاس  در   دما

𝑇 = 𝜃 + 273 

 (𝑭∘)درجه فارنهایت  

 باشد: صورت مقابل می به(𝐹)و فارنهایت  (𝜃)  سلسیوس   های مقیاس  در دما  میان  رابطه

𝐹 =
9

5
𝜃 + 32 

 

 یوس و فارنهایت سلس

 : است مقابل صورتبه فارنهایت  و  سلسیوس هایمقیاس  در   دما  تغییر بین رابطه

Δ𝐹 =
9

5
Δ𝜃 + 32 
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 انبساط طولی 

افزوده شده و طول جدید میله به  Δ𝐿 گرم کنیم، به طول آن به اندازه  Δ𝑇 را به اندازه  𝐿1 ای به طول اولیه  اگر میله 

 𝐿2آید: دست می های زیر بهرسد و تغییر طول و طول نهایی طول میله از رابطه می 

Δ𝐿 = 𝛼𝐿1Δ𝑇 
 

𝐿2 = 𝐿1 + Δ𝐿 ⇒ 𝐿2 = 𝐿1(1 + 𝛼Δ𝑇) 
 

گویند که به جنس میله بستگی دارد و یکای آن بر کلوین ) ضریب انبساط طولی میله می 𝛼 به 
1

𝐾
( یا بر درجه سلسیوس  

(
1
∘𝐶

 ( است.

 انبساط سطحی 

 افزوده شده و داریم: Δ𝐴افزایش دهیم، به مساحت آن  Δ𝑇را به اندازه  𝐴1ای به مساحت اولیه  اگر دمای ورقه

Δ𝐴 = 2𝛼𝐴1Δ𝑇 
 

𝐴2 = 𝐴1(1 + 2𝛼Δ𝑇) 
 

 . است( ضریب انبساط سطحی ورقه2𝛼)در اینجا  

 انبساط حجمی  

پیدا کرده و به  Δ𝑉باشد، جسم افزایش حجمی به اندازه Δ𝑇باشد و افزایش دمای آن  𝑉1اگر حجم اولیه جسم )جامد یا مایع(  
 صورت زیر است: رسد. در این حالت رابطه تغییر حجم و حجم نهایی آن بهمی𝑉2حجم  

Δ𝑉 = 𝛽𝑉1Δ𝑇 
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𝑉2 = 𝑉1(1 + 𝛽Δ𝑇) 
 

گویند که یکای آن بر کلوین ) ضریب انبساط حجمی جامد یا مایع می 𝛽 به 
1

𝐾
( یا بر درجه سلسیوس ) 

1
∘𝐶

 ( است. 

 

 :کنیممی  استفاده مقابل  رابطه از  چگالی تغییر  برای محاسبه : تهنک

Δ𝜌 = −𝛽𝜌1Δ𝑇 
 

 :کنیممی  استفاده  مقابل رابطه  از حجم  تغییر درصد   برای محاسبه : تهنک

تغییر حجم  =
Δ𝑉

𝑉1
× 100 = 𝛽Δ𝑇 × 100 

 

 هاست.ضریب انبساط طولی آن  برابر ۳ضریب انبساط حجمی برای جامدها با تقریب مناسب  : تهنک

𝛽 ≈ 3𝛼 
 

 انبساط ظاهریسرریز شده،  شود که به این حجمدر یک ظرف پر از مایع، مایع پس از انبساط از ظرف سرریز می  : تهنک

 : شود می  محاسبه مقابل  گویند و از رابطههم می 

Δ𝑉سرریز شده = Δ𝑉 مایع − Δ𝑉 ظرف = 𝑉1(𝛽 − 3𝛼)Δ𝑇 

 ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه 

 ظرفیت گرمایی 

  تغییر کند، نسبتΔ𝑇بدهیم و دمای جسم به اندازه  𝑄، گرمای  𝑚اگر به جسمی با جرم  
𝑄

Δ𝑇
 را ظرفیت گرمایی می نامند.   

 

 برابر است با:  SIبنابراین، یکای ظرفیت گرمایی در یکای 
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𝐽

𝐾
 یا  

𝐽
∘𝐶

 

 

 

 گرمای ویژه

 نامند. می(𝑐)  گرمای ویژهواحد جرم از اجسام را  ظرفیت گرمایی 

افزایش   یک کلوینیا   یک درجه سلسیوسمقدار گرمایی است که باید به یک کیلوگرم از جسم داده شود تا دمای آن 

 یابد. 

 : SIیکای گرمای ویژه در  

𝐽

𝑘𝑔. 𝐾
 یا  

𝐽

𝑘𝑔.∘ 𝐶
 

 گرما  رابطه 

 : است زیر  صورت به گرمایی  ظرفیت  و ویژه  گرمای  بین رابطه

𝐶 = 𝑚𝑐 
 

 : شود می  محاسبه  زیر   بنابراین گرمایی که به یک جسم داده شده یا از آن گرفته شده، از رابطه

𝑄 = 𝐶Δ𝑇 = 𝑚𝑐Δ𝑇 

 تعادل گرمایی 

  به که یابد می  ادامه زمانی  تا ها آن   بین گرما هرگاه دو جسم با دمای متفاوت در تماس کامل با یکدیگر قرار گیرند، مبادله

 برسند.  تعادل گرمایی

 در مسائل تعادل گرمایی، باید بدانیم:
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 دهد. گرما از دست می  ترگرمجسم  •

 گیرد. گرما می  سردترجسم  •

𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 + ⋯ = 0 
 

 صورت بازشده: یا به 

𝑚1𝑐1Δ𝜃1 + 𝑚2𝑐2Δ𝜃2 + 𝑚3𝑐3Δ𝜃3 + ⋯ = 0 

 کنیم.ها استفاده می نداشته باشیم، از همین رابطه تغییر حالت اگر در طی فرایند، : نکته

 :کنیممی  استفاده  زیر رابطه  از متناظر،  جسم دو  های کمیت  برای مقایسه: نکته

𝑄2

𝑄1
=

𝑚2

𝑚1
×

𝑐2

𝑐1
×

Δ𝜃2

Δ𝜃1
 

 برابر است با: (𝑃) آهنگ تبادل گرما، 𝑡بر حسب زمان  𝑇در نمودار  :  نکته

𝑃 =
𝑄

Δ𝑡
=

𝑚𝑐Δ𝑇

Δ𝑡
 

 رسند، باید: دو یا چند جسم که به تعادل می   در مسائل تعادل گرمایی:  نکته

 در تعادل را مشخص کنیم،  کنندهتمام اجسام شرکت  .1

 هرکدام را بنویسیم،  جرم، دمای اولیه و گرمای ویژه .2

 : بنویسیم را گرمایی   تعادل سپس معادله  .3

𝑄1 + 𝑄2 + ⋯ = 0 
 های مادهتغییر حالت 

 اند از: ها عبارتانواع مختلف تغییر حالت 

 : تبدیل جامد به مایع ذوب •

 : تبدیل مایع به جامد انجماد  •
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 : تبدیل مایع به بخار تبخیر •

 : تبدیل بخار به مایع چگالشیا   میعان •

 : تبدیل مستقیم جامد به بخار تصعید •

 : تبدیل مستقیم بخار به جامد چگالش بخار به جامد •

 ذوب

 است.  فرایندی گرماگیرعمل ذوب،  

 : آیدمی  دستبه  زیر از رابطه𝐿𝐹و گرمای نهان ذوب  𝑚گرمای لازم برای ذوب جسم جامدی به جرم  

𝑄 = 𝑚𝐿𝐹  

 

𝐿𝐹است که به جنس جسم بستگی دارد و یکای آن در  گرمای نهان ذوبSI  :برابر است با 

𝐽

𝑘𝑔
 

 انجماد 

 : کنیممی  استفاده روروبه  از رابطه𝑚  جرم به  مایعی انجماد  هنگام   در گرما   برای محاسبه

𝑄 = −𝑚𝐿𝐹 

 

 تبخیر

 است. فرایندی گرماگیرعمل تبخیر، 

 : آیدمی  دستبه  زیر از رابطه𝐿𝑉و گرمای نهان تبخیر  𝑚گرمای لازم برای تبخیر مایعی به جرم  

𝑄 = 𝑚𝐿𝑉  

 

𝐿𝑉هر مایع است که به جنس و دمای آن بستگی دارد و یکای آن در    گرمای نهان تبخیرSI  :برابر است با 
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𝐽

𝑘𝑔
 

 

 

 

 میعان

گیرد. در نتیجه،  دهد، برابر گرمایی است که مایع هنگام تبخیر می گرمایی که بخار هنگام تبدیل شدن به مایع از دست می 

 : آید می  دستبه روروبه  از رابطه𝑚گرمای مربوط به میعان مقداری بخار به جرم  

𝑄 = −𝑚𝐿𝑉  

 

 های انتقال گرما روش 

 رسانش گرمایی  .1

 دهد:  همرفت به دو صورت رخ می :همرفت .2

o های باد ساحلی : مثل هوای بالای شوفاژ یا جریان همرفت طبیعی 

o ها ساختمان  در   مرکزی ٔ  کننده: مثل سیستم گرم همرفت واداشته 

 تابش گرمایی  .3
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