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 به نام خدا 

 (ی موادویژگی های فیزیک) تجربی جزوه فصل دوم فیزیک دهم

 ماده( فاز)  حالت

ها، مواد در چهار حالت جامد،  ها( و چگونگی حرکت آن ها و مولکولدهندۀ ماده )اتم بسته به اندازۀ نیروی بین ذرات تشکیل 

 مایع، گاز و پلاسما وجود دارند. 

 چسبندگی   نیروی 

 . امندمی نهای همان ماده را نیروی چسبندگی نیروی جاذبۀ بین مولکول 

 دگرچسبی   نیروی 

 گویند. اند، نیروی دگرچسبی می های دو مادۀ مختلف که با هم در تماسنیروی جاذبۀ بین مولکول 

 سطحی   کشش

 کند. شده روی سطح مایع عمل می کشش سطحی مثل یک پردۀ کشیده 

 ترشوندگی 

 اند، بستگی دارد. های دو مادۀ مختلف که با هم در تماس ترشوندگی به نیروی دگرچسبی بین مولکول 

 فشار 

 ای )اسکالر( است. گوییم که کمیتی نرده برآیند نیروی عمودی وارد بر یک سطح را فشار می 

𝑃 =
𝐹⊥

𝐴
 

 جامد   جسم  فشار

 برای یک جسم جامد: 
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𝑃 =
𝐹𝑁

𝐴
=

𝑚𝑔

𝐴
 

 

 فشار مایعات )هیدروستاتیک( 

 مایع از ناشی  فشار  

 از سطح آزاد آن برابر است با: ℎدر عمق  𝜌فشار ناشی از مایع با چگالی  

𝑃 = 𝜌𝑔ℎ 

 

 𝒉  عمق در  کل فشار  

شود، فشار کل در یک نقطه در مایع برابر است  در اطراف زمین که به تمام اجسام وارد می (𝑃0)با توجه به وجود فشار هوا  

 با:

𝑃 کل = 𝑃0 + 𝑃 مایع = 𝑃0 + 𝜌𝑔ℎ 

 

 نسبت به سطح آزاد مایع بستگی دارد.(  عمق ی فوق، فشار در یک نقطه از مایع فقط به  )طبق رابطه

 فشار  تحت  سطح   بر وارد   نیروی 

 باشد، نیروی وارد بر سطح برابر است با: 𝑃 اگر فشار روی سطحی برابر  

𝐹 = 𝑃𝐴 

 

 نشدنی های مخلوط تعادل مایع

در پایین و   چگالی بیشترشود؛ مایعی با  نشدنی بریزیم، پس از تعادل، چند لایه تشکیل می اگر در ظرف چند مایع مخلوط 

 های بالاتر چگالی کمتری دارند. به ترتیب لایه 

 )تعادل مایعات در لوله(  Uلوله 
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ها یک خط افقی رسم  ترین فصل مشترک مایع ، در پایین Uهای های مربوط به تعادل مایعات در لوله برای حل مسئله 

 ها برابر است: تراز قرار دارند، فشار آن جا که این نقاط در یک خط هم کنیم؛ از آن می

𝑃𝑀 = 𝑃𝑁 ⇒ 𝑃0 + 𝜌1𝑔ℎ1 = 𝑃0 + 𝜌2𝑔ℎ2 ⇒ 𝜌1ℎ1 = 𝜌2ℎ2 ⇒
𝜌1

𝜌2
=

ℎ2

ℎ1
 

 

 ها فشارسنج 

 ( بارومتر) هوا  فشارسنج  

 رود.  گیری فشار جوّ به کار می ای ساده برای اندازهبارومتر وسیله 

𝑃1 = 𝑃2 ⇒ 𝑃0 = 𝜌𝑔ℎ 

 

 ( مانومتر) گازها فشارسنج  

 شود.  های محبوس در مخازن استفاده می گیری فشار گاز و شاره ای است که برای اندازهمانومتر وسیله 

𝑃𝐴 = 𝑃𝐵 = 𝑃0 

 

𝑃𝐴 = 𝑃گاز + 𝜌𝑔ℎ = 𝑃0 ⇒ 𝑃گاز = 𝑃0 − 𝜌𝑔ℎ 

 

 نکته: 

کند، زمانی است که روی کوچکترین سطح خود قرار  بیشترین فشاری که یک جسم جامد به سطح زیرین خود وارد می 
 داشته باشد. 

کند، زمانی است که روی بزرگترین سطح خود قرار  و کمترین فشاری که یک جسم جامد به سطح زیرین خود وارد می
 داشته باشد. 

𝑃max  زمانی است  که روی کوچکترین سطح خود  باشد (𝐴min) 
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𝑃min  زمانی است  که روی بزرگترین سطح خود  باشد (𝐴max) 
 

 نکته: 

  شکل که درون آن مقداری مایع است، مایع دیگری اضافه کنیم، اختلاف سطح مایع Uهای لوله  اگر به یکی از شاخه 
 شده در دو شاخه برابر است.اضافه

 

 نکته: 

متر جیوه، کافی است  متر جیوه، یکی دیگر از یکاهای فشار است و برای تبدیل فشار یک مایع از یکاِ پاسکال به سانتی سانتی 
 فشار آن مایع را با فشار معادل ستون جیوه مساوی قرار دهیم. 

𝑃 مایع = 𝑃 ستون جیوه ⇒ 𝜌 مایع𝑔ℎ مایع = 𝜌 جیوه𝑔ℎ جیوه 

 

 نکته: 

از سطح مایع درون ظرف قرار   بالاترچسبی باشد، سطح مایع درون لوله موئین اگر نیروی دگرچسبی بیشتر از نیروی هم 

 گیرد. می

 نکته: 

شود، حاصل جمع  ها که بر کف ظرف وارد می نشدنی ریخته شده باشند، فشار ناشی از آن چه در ظرفی چند مایع مخلوط چنان 
 تک مایعات است. فشار تک 

 شناوری  نیروی 

از   نیروی شناوریور در آن و یا شناور بر سطح آن همواره نیروی خالصی به نام های درون یک شاره یا غوطهبه جسم

 شود. طرف شاره وارد می 

 برنولی  اصل  

 یابد. در مسیر حرکت شاره، با افزایش تندی شاره، فشار آن کاهش می 
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 حجمی  شارش   آهنگ 

 نامیم.می  آهنگ شارش حجمی شارهجایی را  جا شده در یک لوله به زمان جابه نسبت حجم شارۀ جابه 

آهنگ شارش حجمی  =
حجم شارۀ جابه جا شده

زمان 
=

𝐴𝐿

𝑡
= 𝐴𝑣 

 

• 𝐴:  مساحت مقطع لوله 

• 𝑣:  تندی شاره 

 پیوستگی  معادلۀ  

 کند یکسان است. ای که در مدت زمان یکسان از هر مقطعی از لوله عبور می در حالت پایدار، جرم )حجم( شاره

𝐴1𝑣1 = 𝐴2𝑣2 ⇒ 𝐴1𝑣1𝑡 = 𝐴2𝑣2𝑡 ⇒ 𝐴1 حجم گذرنده از مقطع  =  𝐴2 حجم گذرنده از مقطع 
 

 است.𝐴2تندی شاره هنگام عبور از مقطع  𝑣2و  𝐴1تندی شاره هنگام عبور از مقطع  𝑣1که در آن  

 نکته: 

،  افزایش مساحت مقطعای با سطح مقطع متغیر، با  ای یک شاره در لولهطور کلی در مسیر حرکت یکنواخت و لایه به

 عکس(. ریابد )و بمی  تندی شاره کاهشو   فشار افزایش 
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    P max  زمانی است که روی کوچکترین سطح خود باشد   (   A min )


    P min  زمانی است که روی بزرگترین سطح خود باشد   (   A max )
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