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 به نام خداوند جان و خرد

 ریاضی یازدهم   آمار و احتمال دوم جزوه فصل 

 

 توان احتمال پیشامد متمم را به دست آورد و به طریق زیر عمل کرد:های یک پیشامد زیاد است، می در مواردی که تعداد حالت اغلباصل متمم: 

مطلوب( = )پیشامد  ۱-مطلوب( نا)پیشامد  P 

 :استها را در جدول زیر ترین آنشود که مهمبیان می Bو  Aهای احتمال، غالباً به صورت ترکیب دو پیشامد سؤال

 

 پیشامد مطلوب      هابیان به صورت جبر مجموعه  محاسبه احتمال

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 𝐴 ∩ 𝐵  هم پیشامدA  و هم پیشامدB 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)

− 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 
𝐴 ∪ 𝐵  پیشامدA  یا پیشامدB 

𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 𝐴 − 𝐵  فقط پیشامدA 

۱ − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 𝑆 − (𝐴 ∩ 𝐵)  حداکثر یکی از پیشامدهایA  وB 

𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵′) = ۱ − 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 𝐴′ ∩ 𝐵′  هیچ یک از دو پیشامدA  یاB 

 

پرتکرار در سؤالات احتمال، مجموع اعداد رو شده در پرتاب دو تاس )و یا پرتاب دو بار یک   تیپ هایمجموع دو تاس در احتمال: یکی از 

 های ممکن در دو تاس آمده است: باشد که در جدول زیر، تعداد حالات برای مجموعتاس( می

 

 ۱۲ ۱۱ ۱۰ ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ مجموع دو تاس

 ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ تعداد حالات 
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 .۶×۶=  ۳۶ای پرتاب دو تاس، برابر است با تعداد اعضای فضای نمونه : نکته

𝑆شانس }  ای غیرهمدر فضای نمونه شانس: فضای غیرهم = {𝑎۱, . . . 𝑎𝑛, که ازn  برآمد )پیشامد ساده( تشکیل شده است، مجموع

 است، یعنی: ۱احتمال تمامی برآمدها برابر 

𝑃(𝑎۱)+. . . +𝑃(𝑎𝑛) = ۱ 

( به  A)به شرط وقوع  Bگاه احتمال پیشامد به وقوع پیوسته باشد )شرط(، آن  A پیشامد تصادفی، آزمایش یک در اگر ◄احتمال شرطی 

 شود که برابر است با: بیان می  P(B|A)صورت 

𝑃(𝐵 ∣ 𝐴) =
𝑃(𝐵 ∩ 𝐴)

𝑃(𝐴)
 

را به فضای   Sای اولیه توانیم فضای نمونه است. در این صورت می  Aای معادل پیشامد ، فضای نمونه P(B|A)نکته: در احتمال شرطی 

 کاهش دهیم و براساس فضای نمونه کاهش یافته، احتمال مورد نظر را به دست آوریم. Aنمونه جدید 

 نکته: روابط احتمال شرطی زیر پرکاربرد هستند: 

۱ )𝑷(𝑨 ∣ 𝑩′) =
𝑷(𝑨∩𝑩′)

𝑷(𝑩′)
=

𝑷(𝑨−𝑩)

𝟏−𝑷(𝑩)
=

𝑷(𝑨)−𝑷(𝑨∩𝑩)

𝟏−𝑷(𝑩)
 

۲ )𝑷(𝑨′ ∣ 𝑩′) =
𝑷(𝑨′∩𝑩′)

𝑷(𝑩′)
=

𝟏−𝑷(𝑨∪𝑩)

𝟏−𝑷(𝑩)
 

𝑃(𝐴 تساوی شرطی، احتمال رابطه از ◄قانون ضرب احتمال  ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∣ 𝐵). 𝑃(𝐵) آید که به آن »قانون  به دست می

 کنیم. گوییم و از این قانون برای یافتن احتمال همزمان وقوع دو پیشامد استفاده میضرب احتمال« می

,𝐴۳نکته: برای سه پیشامد ناتهی   𝐴۲, 𝐴۱ :داریم 

𝑃(𝐴۱ ∩ 𝐴۲ ∩ 𝐴۳) = 𝑃(𝐴۱). 𝑃(𝐴۲ ∣ 𝐴۱). 𝑃(𝐴۳ ∣ 𝐴۱ ∩ 𝐴۲) 

,𝐴۱توسط پیشامدهای ناتهی  S نمونه فضای اگر ◄قانون احتمال کل  𝐴۲, . . . , 𝐴𝑛 افراز شده باشد، احتمال پیشامدB  طبق قانون ،

 شود: احتمال کل، به صورت زیر محاسبه می

𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴۱)+. . . +𝑃(𝐵 ∩ 𝐴𝑛) = 𝑃(𝐴۱). 𝑃(𝐵 ∣ 𝐴۱)+. . . +𝑃(𝐴𝑛). 𝑃(𝐵 ∣ 𝐴𝑛) 

ها  مهره از جعبه دوم انتخاب کرده و آن  nمهره از جعبه اول و  m کل، احتمال قانون  به  مربوط سوالات  از سری یک در ◄حالت خاص 

  در مورد مهره برداشته شده، Aداریم. در این صورت احتمال پیشامد ای دلخواه از جعبه جدید برمیگذاریم و سپس مهرهرا در جعبه جدید می 

 به صورت زیر است: 

𝑃(𝐴) =
𝑚

𝑚 + 𝑛
𝑃(𝐴  در جعبه اول) +

𝑛

𝑚 + 𝑛
𝑃(𝐴  در جعبه دوم) 
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های خارج شده قبلی را مشاهده نکرده باشیم،  گذاری، اگر رنگ مهره های انتخاب مهره از یک کیسه، در حالت بدون جایدر سوال نکته: 

 گیریم.گذاری در نظر می مانند آن است که مهره مورد نظر از کیسه خارج نشده است و پیشامدها را مانند حالت با جای

گاه احتمال وقوع  اتفاق افتاده است، آن Bافراز شده است و پیشامد 𝐴𝑛تا  𝐴۱توسط پیشامدهای    S نمونه فضای که حالتی در ◄قانون بیز  

 شود: به صورت مقابل محاسبه می 𝐴𝑖پیشامد  

𝑃(𝐴𝑖 ∣ 𝐵) =
𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵 ∣ 𝐴𝑖)

𝑃(𝐵)
 

 آوریم. را از قاعده ضرب احتمال به دست می  P(B)توجه: مقدار 

گوییم، هرگاه وقوع یا عدم وقوع یکی بر احتمال وقوع را مستقل می Sدر فضای نمونه   Bو  Aدو پیشامد : Bو  Aپیشامدهای مستقل 

 که در آن صورت:  P(B|A) = P(B)و  P(A|B) = P(A)دیگری تأثیر نداشته باشد، یعنی  

P(A ∩ B) = P(A) . P(B) 

 اند. { نیز مستقلA’, Bو } {A’, B}، {’A, B}، {A, B}گاه جفت پیشامدهای  مستقل باشند، آن  Bو  Aنکته: اگر دو پیشامد 

 ای از پیشامدهای مستقل، به صورت زیر هستند:توجه: نمونه 

 های متوالی تاس یا سکه. ( پرتاب۱)

 های چند سکه و چند تاس با هم.( پرتاب۲)

 در یک آزمون با جامعه آماری بالا. Bو  A( موفقیت دو فرد ۳)

 .Bو   A( موفقیت عمل جراحی دو بیمار ۴)

 ( اصابت تیرهای دو تیرانداز به هدف. ۵)

 



  P  ( A ∩ B )


  A ∩ B


  P  ( A ∪ B ) = P  ( A ) + P  ( B ) − P  ( A ∩ B )


  A ∪ B


  P  ( A − B ) = P  ( A ) − P  ( A ∩ B )


  A − B


  1 − P  ( A ∩ B )


  S −  ( A ∩ B )


  P  (   A ′ ∩   B ′ ) = 1 − P  ( A ∪ B )


    A ′ ∩   B ′


  S =  {    a 1 ,  . . .   a  n ,


  P  (   a 1 ) + . . . + P  (   a  n ) = 1


  P  ( B ∣ A ) =   P  ( B ∩ A )  P  ( A )


  𝑷  ( 𝑨 ∣   𝑩 ′ ) =   𝑷  ( 𝑨 ∩   𝑩 ′ )  𝑷  (   𝑩 ′ ) =   𝑷  ( 𝑨 − 𝑩 )  𝟏 − 𝑷  ( 𝑩 ) =   𝑷  ( 𝑨 ) − 𝑷  ( 𝑨 ∩ 𝑩 )  𝟏 − 𝑷  ( 𝑩 )


  𝑷  (   𝑨 ′ ∣   𝑩 ′ ) =   𝑷  (   𝑨 ′ ∩   𝑩 ′ )  𝑷  (   𝑩 ′ ) =   𝟏 − 𝑷  ( 𝑨 ∪ 𝑩 )  𝟏 − 𝑷  ( 𝑩 )


  P  ( A ∩ B ) = P  ( A ∣ B ) . P  ( B )


    A 3 ,   A 2 ,   A 1


  P  (   A 1 ∩   A 2 ∩   A 3 ) = P  (   A 1 ) . P  (   A 2 ∣   A 1 ) . P  (   A 3 ∣   A 1 ∩   A 2 )


    A 1 ,   A 2 , . . . ,   A  n


  P  ( B ) = P  ( B ∩   A 1 ) + . . . + P  ( B ∩   A  n ) = P  (   A 1 ) . P  ( B ∣   A 1 ) + . . . + P  (   A  n ) . P  ( B ∣   A  n )


  P  ( A ) =   m  m + n P  ( A  در جعبه اول ) +   n  m + n P  ( A  در جعبه دوم )


    A 1


    A  n


    A  i


  P  (   A  i ∣ B ) =   P  (   A  i ) P  ( B ∣   A  i )  P  ( B )

