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 به نام خداوند جان و خرد

 ریاضی یازدهم   آمار و احتمال سومجزوه فصل 

ضرب ام برابر است با حاصلiها، مطابق شکل، زاویه مرکزی داده ای داده در نمایش نمودار دایرهای ◄ نمودار دایره

 درجه:  ۳۶۰فراوانی نسبی آن داده در  

𝜃𝑖 =
𝑓𝑖
𝑛
× ۳6۰

∘
 

 

 

,𝑥1های اگر فراوانی داده ها ◄ میانگین وزنی داده 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛  به ترتیب𝑓1, 𝑓2, . . . , 𝑓𝑛ها باشند، میانگین وزنی این داده

 شود با: برابر می

𝑥̅ =
𝑓1𝑥1 + 𝑓2𝑥2+. . . +𝑓𝑛𝑥𝑛

𝑓1+. . . +𝑓𝑛
 

کنیم. حال اگر تعداد  ها را به ترتیب صعودی مرتب میبرای به دست آوردن میانه یک سری داده، ابتدا داده ها ◄ میانه داده

ها زوج باشد، نصف مجموع دو داده وسط، برابر میانه  گیرد و اگر تعداد دادهها فرد باشد، عددی که در وسط قرار میداده 

 ها است. داده 

 آید.درجه به دست می ۳۶۰ضرب فراوانی نسبی آن داده در ای از حاصل زاویه مربوط به هر داده در نمودار دایره نکته:

اش را یافته  های هر داده در فراوانیضربدار )دارای فراوانی(، ابتدا مجموع حاصلهای وزنبرای یافتن میانگین داده نکته:

 کنیم.  ها تقسیم میو سپس عدد حاصل را بر مجموع کل فراوانی

,𝑥1های برای بررسی میزان پراکندگی یا دوربودن دادهواریانس ◄  𝑥2 تا𝑥𝑛ها »واریانس« را به فرمول زیر از میانگینِ آن

 کنیم:استفاده می
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𝜎2 =
(𝑥1 − 𝑥̅)2+. . . +(𝑥𝑛 − 𝑥̅)2

𝑛
 

𝑥𝑖)به توجه:  − 𝑥̅) ٔانحراف از میانگین داده«iگوییم، که در آنِ صورت:« می ام 

𝑥𝑖)∑ها برابر صفر است، یعنی میانگین کل داده − 𝑥̅) = ۰. 

 شود. نمایش داده می𝜎نامیم که با واریانس را، انحراف معیار می جذرمعیار ◄  فانحرا

نامیم و با  ها« میها را »ضریب تغییرات دادهها بر میانگین آن حاصل تقسیم انحراف معیار دادهضریب تغییرات ◄ 

𝐶𝑉دهیم:نمایش می 

𝐶𝑉 =
𝜎

𝑥̅
 

شود، در به دو نیمهٔ اول و دوم تقسیم می𝑄2ها توسط  (، کل داده 𝑄2ها )ها: بعد از تعیین میانه دادههای اول و سوم داده چارک

 گوییم. ( می𝑄۳ها، چارک سوم ) ( و به میانهٔ نیمهٔ دوم داده 𝑄1ها، چارک اول ) این صورت، به میانهٔ نیمه اول داده

 گذارد:ها را به صورت تصویری زیر به نمایش مینوعی نمودار است که پراکندگی دادهای ◄ نمودار جعبه

1 )𝑚𝑖𝑛 و𝑚𝑎𝑥ترین داده هستند.ترین و بزرگ، کوچک 

2 )𝑄1 و𝑄۳های اول و سوم هستند. به ترتیب چارک 

۳ )𝑄2ها است.همان میانهٔ داده 

min ───[ Q1 ── Q2 ── Q3 ]─── max 

ها محاسبه کرده و سپس میانگین مجذور اعداد به دست  ها، اختلاف هر داده را از میانگین داده برای یافتن واریانس داده نکته:

 کنیم.آمده را محاسبه می

 ها، همان واریانس است.میانگین توان دوم انحراف از میانگین داده نکته:

 ها همواره برابر صفر است.مجموع انحراف از میانگین داده  نکته:

 انحراف معیار برابر است با جذر واریانس.  نکته:

 ها.ها برابر است با حاصل تقسیم انحراف معیار بر میانگین دادهضریب تغییرات داده نکته:
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