
Vipبخون موسسه :
سوالات تستی فصل2 عنوان آزمون :

ریاضی3 نام درس:

مجموع جواب‌های معادله  در بازه  کدام است؟1

1234

معادله مثلثاتی  چند جواب در بازه  دارد؟2

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

اگر  درجه باشد، حاصل  کدام است؟3

1234

معادلهٔ مثلثاتی  در بازه  چند جواب دارد؟4

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

تعداد جواب‌های معادله  در بازه  کدام است؟5

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

مجموع جواب‌های معادله  در بازهٔ  کدام است؟6

234صفر1

معادله مثلثاتی  چند جواب در بازه  دارد؟7

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

Cos(x − ) + Cos( − x) = ۰
π

۳
π

۶
(۰, ۲π)

۳π

۲
۵π

۲
۷π

۴
۹π

۴

Cos ۲x + Cos ۳x = ۰[۰, π]

α = ۲۲/۵A = −١ + tan (۷α)

−
۲√

۲
− ۲√١ − ۲√− ١

۲√

۲

۲Cos x = Sin x + ١۲[۰, ۲π]

Cos(۲x − ) + Cos(x + ) = ۰π

۴
π

۴
[− , ]π

۲
π

۲

Cos ۲x + Sin x = ۰۲[−۳π, π]

−π−۳π−۴π

Sin ۲x − ۴ Sin x Cos x = ۰۲(−π, π)

1



اگر شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  باشد، مقدار  کدام8

است؟

۵‏۴234‏1

معادله مثلثاتی  در بازهٔ  چند جواب دارد؟9

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

تعداد جواب‌های معادله مثلثاتی  در بازه  کدام است؟10

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

فرض کنید زاویه‌ی  در ناحیه‌ی چهارم مثلثاتی و  باشد.11

، کدام است؟ حاصل عبارت 

1234

، کدام است؟12 ، در بازه‌ی  تعداد جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

، که در ‌آن k‏ یک عدد13 ، با شرط  جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

صحیح است، کدام است؟

1234

f(x) = −
۲
a

b

١ + tan (cx − )۲ ۳π

۴

f( )۳π

۴

۴/۵۴/۷۵

tg ۲x = Cotg x[−π, π]

۸Cos x − tan x = ١۲[۰, ۲π]

αCos (α) =
۲
۳

Sin(α + ) − Sin (α − π)π

۲

tg (α) − ١∣∣ ۲ ∣∣

۴(۲ + )۵√

۳
۴(−۲ + )۵√

۳
۴(۲ − )۵√

۳
−

۴(۲ + )۵√

۳

۴ Sin (۳x) Cos (۳x) = ١[۰, ]π

۲

Sin(۲x − ) = Cos(x + )π

۴
π

۴
x ≠ kπ

kπ

۳
۲kπ

۳
−

۲kπ

۳
π

۶
+

۲kπ

۳
π

۶

2



، کدام است؟14 شکل زیر، نمودار تابع  را در یک بازه‌ی تناوب، نشان می‌دهد. نسبت 

۶‏-۴4‏-۳3‏-۲2‏-1

، کدام است؟15 ، با شرط  ی معادله‌ی مثلثاتی  جواب کلّ

1234

، کدام است؟16 ، در بازه‌ی  مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1234

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است. b‏ کدام است؟17

1                        2

۲‏4                        3

، در بازه‌ی  کدام است؟18 مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1234

، در بازه‌ی  برابر کدام19 مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

است؟

1234

y = a Sin ( bx ) + c
a

b

Cos ۳x + Cos x = ۰Cos x ≠ ۰

−
kπ

۲
π

۳
+

kπ

۲
π

۴
kπ −

π

۴
kπ +

π

۴

۴ Sin x Sin( − x) = ١
۳π

۲
[۰, ۲π]

۵π

۲
۳π۴π۵π

y = a + b Sin(x + )π

۳

۳√

۲
۳
۲

۳√

Sin ۲x + Cos( − x) = ۰
π

۲
[۰, ۲π]

١۴π

۳
۴π

۹π

۲
۵π

Sin(x + ) + Cos(x − ) = ١
π

۸
۳π

۸
[۰, ۲π]

۳π

۴
۵π

۴
۳π

۲
۷π

۴

3



اگر  باشد،  چه‌قدر است؟20

۵‏/۲‏۴4‏/۲‏۸3‏/۱‏۵2‏/۱‏1

tan( − α) =
π

۴
١
۵

tan ۲α

4



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.1

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        3

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − = ۲kπ − − x ⇒ ۲x = ۲kπ − ⇒ x = kπ − ⇒ {π
۳

۵π

۶
π
۲

π
۴

x = π − π

۴

x = ۲π − π

۴

− = ۲kπ + + ×x π

۳
۵π

۶
x

جمع = ۳π − =
π

۲
۵π

۲

Cos ۳x = − Cos ۲x ⇒ ۳x = ۲kπ±(π − ۲x)

۳x = ۲kπ + π − ۲x ⇒ x = ⇒
۲kπ + π

۵

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

k = ۰ x = π

۵

k = ١ x =
۳π

۵

k = ۲ x = π

۳x = ۲kπ − π + ۲π ⇒ x = ۲kπ − π{
k = ١ x = π

k = ۲ x = ۳π

α = ⇒ tan α = − ١π

۸
۲√

A = −١ + tan = −١ − tan = −١ − ( − ١) = −
۷π

۸
π

۸
۲√ ۲√

۲(١ − Sin x) = Sin x + ١ ⇒ ۲ Sin x + Sin x − ١ = ۰ ⇒۲ ۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Sin x = −١ ⇒ x =
۳π

۲

Sin x = ⇒
١
۲

⎧

⎩⎨
x = π

۶

x =
۵π

۶

1



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.6

،  و  که مجموع ‌آن‌ها برابر  است.  ، جواب‌های بازهٔ  عبارت‌اند از 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.7

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.8

برای اینکه تابع بیشترین مقدار ممکن شود باید  شود پس:                        

برای اینکه تابع کمترین مقدار ممکن شود باید  شود پس:                        

از طرفی:                        

۲x − = ۲kπ + − x ⇒ ۳x = ۲kπ + π ⇒ x = (۲k + ١) ⇒ , −
π

۴
۳π

۴
π

۳
π

۳
π

۳

۲x − = ۲kπ − + x ⇒ x = ۲kπ − ⇒ −
π

۴
۳π

۴
π

۲
π

۲

(١ − ۲ Sin x) + Sin x = ۰ ⇒ Sin x = ١ ⇒ Sin x = ±١ ⇒ x = kπ +۲ ۲ ۲ π

۲

[−۳π, π]−
۵π

۲
−

۳π

۲
−

π

۲
π

۲
−۴π

۲ Sin x Cos x − ۴ Sin x Cos x = ۰۲

⇒ ۲ Sin x Cos x(١ − ۲ Sin x) = ۰
⇒ Sin ۲x(١ − ۲ Sin x) = ۰

⇒
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

Sin ۲x = ۰ ⇒ ۲x = kπ ⇒ x = kπ

۲

١ − ۲ Sin x = ۰ ⇒ Sin x =
١
۲

f(x) = − = − b Cos cx −
۲
a

b

١ + tan (cx − )۲ ۳π

۴

۲
a

۲
⎛

⎝
⎜

۳π

۴

⎞

⎠
⎟

Cos (cx − ) = ۰۲ ۳π

۴

= ۶ ⇒ a =
۲
a

١
۳

Cos (cx − ) = ١۲ ۳π

۴

− b = ۰ ⇒ b = ۶۲
١
۳

T = = ۹π c =
π

|c|
−→
c>۰ ١

۹

f( ) = ۶ − ۶Cos (− ) = ۶ − ١/۵ = ۴/۵۳π

۴
۲ ۲π

۳

2



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        9

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        12

این معادله در بازه  دارای ۴‏ جواب است.

tg x = tg α ⇒ x = kπ + α

tg ۲x = Cotg x ⇒ tg ۲x = tg( − x) ⇒ ۲x = kπ + − x ⇒ ۳x = kπ +
π

۲
π

۲
π

۲

۸Cos x = ١ + tan x ⇒ ۸Cos x = ⇒ ۸Cos x = ١ ⇒ Cos x = ⇒۲ ١
Cos x۲

۳ ١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = π

۳

یا
x = ۲π − π

۳

= =
Sin( + α) − (− Sin (π − α))π

۲

tg α − ١∣∣ ۲ ∣∣

Cos α + Sin (π − α)

tg α − ١∣∣ ۲ ∣∣

Sin α + Cos α

tg α − ١∣∣ ۲ ∣∣

Cos α = ⇒ Sin α = ١ −( ) ⇒ Sin α = − (ربع ام۴)
۲
۳

۲ ۴
۹

۵√

۳

tg α = × = = = =
− ۵√

۳
۳
۲

− ۵√

۲

+
− ۵√

۳
۲
۳

+ − ١∣
∣

۵
۴

∣
∣

۲− ۵√

۳
١
۴

۴(۲ − )۵√

۳

۴ Sin (۳x) Cos (۳x) = ١

۲ Sin (۶x) = ١ ⇒ Sin (۶x) =
١
۲

[۰, ]π

۲

3



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.13

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.14

چون نمودار تابع سینوس باضریب منفی‌ است.)نمودار رو به پایین است.( بنابراین  و 

می‌باشد.                                                

البته می‌توان  در نظر گرفت که جواب نهایی باز هم ۶‏- می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. 15

چون 

Cos(x + ) = Sin( − x − ) = Sin( − x)π

۴
π

۲
π

۴
π

۴

Sin(۲x − ) = Sin( − x) ⇒ (١) ۲x − = ۲kπ + − x ⇒ ۳x = ۲kπ +
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۲

⇒ x = +
۲kπ

۳
π

۶

(۲) ۲x − = ۲kπ + π −( − x) = ۲kπ + π − + x ⇒ ۲x − = ۲kπ + π − + x
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
⇒ x = ۲kπ + π = (۲k + ١)π

(١) ∪ (۲) = +
۲kπ

۳
π

۶

T = − (− ) = ۶π = ⇒ |b| =
۹π

۲
۳π

۲
۲π

|b|

١
۳

⇒ c = −١ ⇒ |a| = ۲min = −۳ ⇒ − |a|+c = −۳
max = ١ ⇒ |a|+c = ١

a = −۲b =
١
۳

b = , a = −۲ ⇒ = −۶١
۳

a

b

b = − , a = ۲١
۳

Cos ۳x + Cos x = ۰ ⇒ Cos ۳x = − Cos x ⇒ Cos (۳x) = Cos (π − x)

Cos(kπ − ) = ۰π

۲

4



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شروع صعودی به ازای  پس  بنابراین برای ‌آنکه تابع ماکزیمم17

شود باید  باشد، در نتیجه  است یعنی تابع از نقطه  میگذرد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.18

در این‌جا نیازی برای به دست ‌آوردن جواب‌های کلی معادله‌ی مثلثاتی نیست، فقط کافی است جواب‌ها را در فاصله‌ی
داده شده، مشخص کنیم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        19

۴ Sin x Sin( − x) = ١ ⇒ ۴ Sin x(− Cos x) = ١ ⇒ −۲(۲ Sin x Cos x) = ١۳π

۲

⇒ −۲ Sin ۲x = ١ ⇒ Sin ۲x = (− ) ⇒ Sin (۲x) = Sin(− )١
۲

π

۶

⇒ ⇒
⎧
⎩⎨

۲x = ۲kπ − π

۶

۲x = ۲kπ +
۷π

۶

⎧
⎩⎨

= kπ −x١
π

١۲

= kπ +x۲
۷π

١۲

مجموع = π − + ۲π − + + π + = ۴π + π = ۵π
π

١۲
π

١۲
۷π

١۲
۷π

١۲

x > ۰b > ۰

Sin( ) = ١π

۲
x =

π

۶
( , )π

۶
۳√

( , ) ⇒ a + b Sin( + ) = ⇒ a + b = ⇒ a = − b
π

۶
۳√ π

۶
π

۳
۳√ ۳√ ۳√

f(π) = − ⇒ a + b Sin(π + ) = − ⇒ a − b = −
۳
۲

π

۳
۳
۲

۳√

۲
۳
۲

⇒ b + b = + ⇒ b = ⇒ b =
۳√

۲
۳√ ۳

۲
(١ + )

۳√

۲
۳√ (١ + )

۳√

۲
۳√

۲ Sin x Cos x + Sin x = ۰ ⇒ Sin x(۲Cos x + ١) = ۰
Sin x = ۰ ⇒ x = ۰, π, ۲π

۲Cos x + ١ = ۰ ⇒ Cos x = − ⇒ x = π − = , x = π + =
١
۲

π

۳
۲π

۳
π

۳
۴π

۳

π + ۲π + + = ۵π
۲π

۳
۴π

۳

Sin θ = Cos( − θ)π

۲

Sin(x + ) = Cos(x − ) ⇒ ۲ Sin(x + ) = ١ ⇒ Sin(x + ) =
π

۸
۳π

۸
π

۸
π

۸
١
۲

⇒ π − =
⎧

⎩⎨
x + = ۲kπ +π

۸
π

۶

x + = ۲kπ + π −π
۸

π
۶

⎧

⎩⎨
x = −π

۶
π

۸

x = −
۵π

۶
π

۸

−→
جمع ۲π

۸
۳π

۴

5



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.20

روش اول: با توجه به رابطه‌ی  ، داریم:

روش دوم: با توجه به رابطه‌ی  ، داریم:

tan (x − y) =
tan x − tan y

١ + tan x tan y

tan( − α) = ⇒ = ⇒ = ⇒ ۵ − ۵ tan α = ١ + tan α
π

۴
١
۵

tan − tan απ

۴

١ + tan tan απ
۴

١
۵

١ − tan α

١ + tan α

١
۵

⇒ tan α = ⇒ tan ۲α = = = = = = = ۲/۴۲
۳

۲ tan α

١ − tan α۲

۲×
۲
۳

١ − ( )۲۳
۲

۴
۳

١ −
۴
۹

۴
۳
۵
۹

۳۶
١۵

١۲
۵

tan ۲x =
۲ tan x

١ − tan x۲

tan( − α) = ⇒ tan(۲( − α)) = = = =
π

۴
١
۵

π

۴

۲×
١
۵

١ − ( )١
۵

۲

۲
۵
۲۴
۲۵

۵۰
١۲۰

۵
١۲

⇒ tan( − ۲α) = cot ۲α = ⇒ tan ۲α = = = ۲/۴π

۲
۵
١۲

− →−−−−−−−−
tan( −θ)=cot θ

π

۲ ۵
١۲

١
cot ۲α

١۲
۵

6



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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