
Vipبخون موسسه:
سوالات تستی فصل6 عنوان آزمون :

ریاضی3 نام درس:

نقطه  و مبدأ مختصات، کانون‌های یک بیضی بوده و  یک نقطه واقع بر ‌آن است. اگر خروج از مرکز1

بیضی برابر  باشد، طول قطر کوچک بیضی کدام است؟

1234

، دو دایره  و  دارای چهار2 به ازای چند مقدار طبیعی یک رقمی 
مماس مشترک هستند؟

۸‏۶4‏۵3‏۴2‏1

اختلاف مساحت دو دایره‌ای که در ناحیهٔ اول دستگاه مختصات بر محورهای مختصات و خط  مماس3
هستند، کدام است؟ ) را ۳‏ فرض کنید.(

۰‏۳‏۰4۶‏۲‏۴‏۰3‏۶‏۳‏۰2‏۴‏۲‏1

دایره‌ی  مفروض است. معادله‌ی دایره‌ای که با دایره‌ی قبلی مماس داخل بوده و از نقطه‌ی4
 گذشته و قطر ‌آن با شعاع دایره‌ی داده شده برابر باشد، کدام است؟

1                        2

34

نقطه‌ی M‏ روی بیضی با اقطار ۶‏ و ۰‏۱‏ واحد به گونه‌ای قرار دارد که فاصله‌ی ‌آن تا مرکز بیضی ۴‏ واحد است. مساحت5
مثلث  کدام است؟

۸‏۱‏۵4‏۱‏۲3‏۱‏۹2‏1

ها را در نقاط M‏ و N‏ قطع می‌کند. شعاع دایره‌ای که از نقاط6 ، محور  دایره به معادلهٔ 
ها مماس باشد، کدام است؟ M‏ و N‏ گذشته و در نقطه‌ای به طول واحد بر محور 

۴‏۲34‏۱2‏1

نقطهٔ M‏ روی بیضی به کانون‌های F‏ و  قرار دارد. اگر محیط مثلث  برابر ۲‏۳‏ و مقدار خروج از مرکز بیضی7
 باشد، اندازه قطر کوچک بیضی چقدر است؟

۰‏۲‏۴4‏۱‏۶3‏۱‏۸2‏۱‏1

به ازای چند عدد صحیح K‏ نقطه  بر روی محیط یا درون دایرهٔ  قرار8
می‌گیرد؟

۸‏۷4‏۶3‏۹2‏1

(۰, a)(−۳, ۰)
١
۲√

۶ ۶√۶ ۲√۳ ۶√۳ ۲√

a+ = ۹x۲ y۲+ − ١۰y + ١۷ + a = ۰x۲ y۲

۳x + ۴y = ۲۴
π

+ + ۲y = ۳x۲ y۲

(۰, −۳)

+ − ۴x = ۳x۲ y۲+ − ۴y + ۳ = ۰x۲ y۲

+ − ۲x − ۲y = ۰x۲ y۲+ + ۴y + ۳ = ۰x۲ y۲

MFF '

+ + ۲x − ۴y + ١ = ۰x۲ y۲y

x

۲√

F 'MFF '
۰/۶

M(۲,K)+ + x + ۵y − ١۲ = ۰x۲ y۲

1



ها را در دو نقطه قطع می‌کند. فاصله بین این دو9 دایرهٔ گذرا بر سه نقطهٔ  و  و  محور 
نقطه چند واحد است؟

۵‏۶4‏۷3‏۹2‏1

نقطهٔ M‏ روی محیط یک بیضی با کانون‌های F‏ و  قرار دارد. اگر محیط مثلث  برابر ۲‏۳‏ و مجموع فواصل F‏ از10
دو نقطهٔ انتهایی قطر کوچک ۰‏۲‏ باشد، مقدار خروج از مرکز بیضی چقدر با اندازهٔ قطر کوچک بیضی تفاوت دارد؟

1234

، نسبت به هم کدام وضعیت را دارند؟11 دو دایره  و 

متداخل4متخارج3متقاطع2مماس بیرون1

فرض کنید خطوط  و  قطرهای یک دایره و خط  مماس بر ‌آن باشد.12
نزدیک‌ترین فاصله‌ی نقطه‌ی  از دایره، کدام است؟

1234

دایره‌ای در ناحیه‌ی اول دستگاه مختصات بر محورهای مخنصات و خط  مماس می‌باشد. طول شعاع13
دایره کدام است؟

۱‏ و ۶‏۲4‏ و ۵‏۱3‏ و ۵‏۲2‏ و ۶‏1

فاصله‌ی مرکز و یک کانون بیضی از نزدیکترین نقاط ‌آن به ترتیب  و ۲‏ است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟14

1234

معادله تمام قطرهای دایرهای  می‌باشد. اگر این دایره بر خط  مماس15
باشد، معادله ‌آن کدام است؟

12

34

به ازای کدام مجموعه‌ی مقادیر a‏، منحنی به معادله‌ی  یک دایره است؟16

1234

نقطه‌های M‏ و N‏ به ترتیب روی دو دایره متخارج  و 17
قرار دارند. اگر بیشترین فاصله M‏ و N‏ برابر ۸‏ باشد، مقدار a‏ کدام است؟

۱‏۲34‏12

A(۰, ۲)B(۳, ١)C(−١, ۴)y

F 'MFF '

١۴/۴١۵/۴١۴/۶١۵/۶

+ + ۲y − ۴x = ۰x۲ y۲+ − ۲y = ۲x۲ y۲

x + y = ١x − y = ۳۴x + ۳y + ۵ = ۰
M(۴, −۲)

− ١۳√−۳√ ۲√
۲√

۲
− ۲۵√

۳x + ۴y = ١۲

۲ ۲√

۲
۳

١
۲

١
۴

١
۳

mx + (١ − m)y = ۲m − ١۳x + ۴y = ۹

+ − ۲x + ۲y − ۲ = ۰x۲ y۲+ + ۲x − ۲y − ۲ = ۰x۲ y۲

+ − ۲x − ۲y + ۲ = ۰x۲ y۲− − ۲x − ۲y − ۲ = ۰x۲ y۲

+ ( − ۷) + ۴y + a = ۰۲x
۲

a۲ y۲

{−۳}{۳}{−۳, ۳}∅

+ − ۲x + ۲y = ax۲ y۲+ + ۴x − ۶y + ۶a = ۰x۲ y۲

۲/۵١/۵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا حرف a‏ را به m‏ تغییر می‌دهیم تا با نصف قطر بزرگ بیضی ‌آن را اشتباه نگیریم.1
پس کانون‌های بیضی  و  هستند. پس:

 بیضی
از طرف دیگر:

اکنون دو حالت در نظر می‌گیریم:

مسلماً  قابل قبول نیست زیرا به‌ازای  به کانون  می‌رسیم که همان کانون F‏ است. پس

 بنابراین  و چون  پس  در نتیجه:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که دو دایره دارای ۴‏ مماس مشترک باشند باید متخارج باشند یعنی:2

 در دایره اول

 در دایره دوم

پس باید داشته باشیم:                        
ا با توجه به حضور رادیکال در نامساوی، به شرط  هم توجه کنید:                         امّ

از اشتراک جواب‌های به دست ‌آمده برای a‏ داریم:                        
واضح است که چهار مقدار طبیعی  در این نامساوی صدق می‌کنند.

F (۰, ۰)F '(۰,m)

FF ' = ۲c ⇒ |m| = ۲c ⇒ c =
|m|

۲
١

⇒ AF + AF ' = ۲a ⇒ ۳ + = ۲a۹ + m۲
− −−−−−

√ ۲A ∈

e = ⇒ = ⇒ ۲a = ۲ c ۳ + = |m|
c

a
۲√ c

a
۲√ − →−−−

و ۲از ١
۹ + m۲
− −−−−−

√ ۲√

⇒ = |m| − ۳ ۹ + = ۲ + ۹ − ۶ |m| ⇒ − ۶ |m| = ۰۹ + m۲
− −−−−−

√ ۲√ −→−
۲ توان

m۲ m۲ ۲√ m۲ ۲√

m > ۰ − ۶ m = ۰ ⇒ m(m − ۶ ) = ۰ ⇒ m = ۰ mیا = ۶− →−−
|m|=m

m۲ ۲√ ۲√ ۲√

m < ۰ + ۶ m = ۰ ⇒ m(m + ۶ ) = ۰ ⇒ m = ۰ mیا = −۶− →−−−
|m|=−m

m۲ ۲√ ۲√ ۲√
m = ۰m = ۰F '(۰, ۰)

m = ±۶ ۲√c = ۳ ۲√۲a = ۲ c۲√a = ۶

= − = − = ١۸ ⇒ b = ۳ ⇒ قطر کوچک = ۲b = ۶b۲ a۲ c۲ ۶۲ (۳ )۲√
۲

۲√ ۲√

d > R + R '

: + = ۹ ⇒ O(۰, ۰),R = ۳x۲ y۲

: + = ۸ − a ⇒ o '(۰, ۵),R ' =x۲ (y − ۵)۲ ۸ − a
− −−−

√

{ d = OO ' = ۵
R + R ' = ۳ + ۸ − a

− −−−√

۵ > ۳ + ⇒ ۲ > ⇒ ۴ > ۸ − a ⇒ a > ۴۸ − a
− −−−

√ ۸ − a
− −−−

√
۸ − a≥ ۰a≤ ۸

۴ < a≤ ۸
a = ۵, ۶, ۷, ۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مختصات مرکز دایره‌ای که بر محورهای مختصات در ناحیه اول مماس است، به صورت3
 بوده و فاصله O‏ تا خط  همان شعاع دایره )R‏( است:

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.4

مطابق شکل اگر دایره جدید بخواهد با دایره فعلی مماس داخل باشد و از نقطه  نیز عبور کند تنها حالت ‌آن
است که دایره مذکور تنها نقطه تماسش )نقطه مماس( همان نقطه  باشد. پس مرکز دایره جدید به فرم

 است.

O(R,R)۳x + ۴y − ۲۴ = ۰

OH = = R ⇒ |۷R − ۲۴| = ۵R|۳R+۴R−۲۴|

+۳۲ ۴۲√

{ ۷R − ۲۴ = ۵R ⇒ R = ١۲
۷R − ۲۴ = −۵R ⇒ R = ۲

ΔS = − = ١۴۰π ΔS = ۴۲۰π(١۲)
۲

π(۲)
۲

−→
π=۳

+ = ⇒ R = ۲,O(۰, −١)x۲ (y + ١)
۲ ۲۲

(۰, −۳)

(۰, −۳)

O '(۰, )y۰

R ' = ١,O ' = (۰, −۲)− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
شعاع دایره جدید نصف شعاع دایره داده شده

+ = ١ ⇒ + + ۴y + ۳ = ۰x۲ (y + ۲)
۲

x۲ y۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل:5

 

مثلث 'F‏F‏M‏ قائم‌الزاویه است زیرا میانه وارد بر ضلع 'F‏F‏ نصف ‌آن است:

می‌دانیم  و  پس:

 حاصل‌ضرب اضلاع قائم مثلث

ها را به دست6 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نقاط تلاقی دایره به معادلهٔ  با محور 
می‌آوریم:

ها در نقطهٔ پس شعاع دایره‌ای را می‌خواهیم که از نقاط  و  گذشته و بر محور 

 مماس باشد:                        

مختصات مرکز دایره را برابر با  در نظر گرفته و فاصلهٔ ‌آن تا نقاط M‏ و N‏ را که هر دو برابر با شعاع دایره است،
با هم مساوی قرار می‌دهیم:

نهایتاً برای محاسبهٔ شعاع دایره، کافی است فاصلهٔ مرکز دایره  را از یکی از نقاط M‏ و N‏ به دست ‌آوریم:

A 'A = ١۰ ⇒ a = ۵
B 'B = ۶ ⇒ b = ۳

= + ⇒ c = ۴ ⇒ OF = OF ' = OM = ۴a۲ b۲ c۲

+ MF = FFMF۲ '۲ '۲

− ۲MF. MF ' = FF(MF + MF ')۲ '۲

MF + MF ' = ۲A = ١۰FF ' = ۲C = ۸

− ۲MF. MF ' = ۶۴١۰۲

= MF. MF ' = ١۸

= حاصل ضرب اضلاع قائم مثلث× = ×١۸ = ۹S
M F 'F
△

١
۲

١
۲

+ + ۲x − ۴y + ١ = ۰x۲ y۲y

+ + ۲x − ۴y + ١ = ۰ − ۴y + ١ = ۰ ⇒ y = = ۲±x۲ y۲ −→
x=۰

y۲
۴± ١۲−−√

۲
۳√

M(۰, ۲ + )۳√N(۰, ۲ − )۳√x

x = ١

O(١, β)

= ⇒+١۲ (β − (۲ + ))۳√
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ +١۲ (β − (۲ − ))۳√
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ (β − (۲ + ))۳√
۲

= ⇒ β − (۲ + ) = β − (۲ − )(β − (۲ − ))۳√
۲ ∣

∣ ۳√ ∣
∣

∣
∣ ۳√ ∣

∣

⇒ { ⇒ ۲β = ۴ ⇒ β = ۲
β − (۲ + ) = β − (۲ − √۳غ ق ق( ۳√

β − (۲ + ) = −β + (۲ − )۳√ ۳√
O(١, ۲)

O(١, ۲) M(۰, ۲ + )۳√

R = = ۲+١۲ ( )۳√
۲− −−−−−−−−

√

3



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.7

مطابق تعریف مکان هندسی بیضی:
 )خروج از مرکز بیضی( و  و  )فاصلهٔ کانونی(

 )قطر بزرگ( و  )قطر کوچک(. بنابراین:

در بیضی:  اندازه قطر کوچک بیضی

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. شرط لازم و کافی برای ‌آنکه نقطه  روی محیط یا درون دایره8ٔ

 باشد، این است که  باشد:

K‏ شامل ۸‏ عدد صحیح است. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مختصات سه نقطه A‏ و B‏ و C‏ در معادله ضمنی دایره به صورت9
 صدق می‌کند، بنابراین:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. محیط مثلث  برابر  و مجموع فواصل F‏ از دو نقطهٔ انتهایی قطر کوچک10
 است، بنابراین:

خروج از مرکز بیضی 

 اندازه قطر کوچک بیضی
 اختلاف موردنظر

e =
c

a
MF + MF ' = ۲aFF ' = ۲C

AA ' = ۲aBB ' = ۲b

M F محیط' = ۳۲ = MF + MF ' + FF ' ⇒ ۳۲ = ۲a + ۲C ⇒ a + c = ١۶ (١)F
△

e = ۰/۶ = ⇒ c = ۰/۶a a = ١۰,C = ۶c

a
− →−−−−
(١) جاگذاری

۲b = ۲(۸) = ١۶⟵ b = ۸⟵ ١۰۰ = + ۳۶⟵ = +b۲ a۲ b۲ c۲

M( , )x۰ y۰

+ + ax + by + C = ۰x۲ y۲x + y + + + C ≤ ۰۲
۰

۲
۰

ax۰ by۰

۴ + + ۲ + ۵K − ١۲≤ ۰ ⇒ + ۵K − ۶≤ ۰K ۲ K ۲

(K + ۶)(K − ١) ≤ ۰ ⇒ −۶≤K ≤ ١ ⇒

+ + ax + by + C = ۰x۲ y۲

A(۰, ۲) ⇒ + + a(۰) + b(۲) + C = ۰ ⇒ ۲b + C = −۴ (١)(۰)۲ ۲۲

B(۳, ١) ⇒ + + a(۳) + b(١) + C = ۰ ⇒ ۳a + b + C = −١۰ (۲)۳۲ ١۲

C(−١, ۴) ⇒ + + a(−١) + b(۴) + C = ۰ ⇒ −a + ۴b + C = −١۷ (۳)(−١)۲ ۴۲

{ ⇒ a = −۵, b = −۹, c = ١۴۲ , ۳ ⇒

١ , ۲ ⇒

۴a − ۳b = ۷
۳a − b = −۶

معادله دایره : + − ۵x − ۹y + ١۴ = ۰ − ۹y + ١۴ = ۰x۲ y۲ − →−−−−−−−−−−
x=۰

yها محل برخورد با محور
y۲

MFF '۲a + ۲c
۲a

{ ⇒ a = ١۰, c = ۶ ⇒ e = = ۰/۶۲a + ۲c = ۳۲
۲a = ۲۰

c

a

= ۲b = ١۶= + ⇒ ١۰۰ = + ۳۶ ⇒ = ۶۴ ⇒ b = ۸ ⇒a۲ b۲ c۲ b۲ b۲

= ١۶ − ۰/۶ = ١۵/۴
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        11

  

  

  

متقاطع 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نقطه تلاقی قطرهای  و  مرکز دایره است.12

پس مرکز دایره  است. در ضمن فاصله‌ی O‏ تا خط مماس  برابر شعاع دایره است.

نزدیک‌ترین فاصله‌ی  از دایره مساوی  است. بنابراین:

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون دایره در ربع اول بر محورهای مختصات مماس است، پس مرکز ‌آن  و13
، برابر شعاع دایره است. پس: شعاع ‌آن  است. از طرفی فاصله‌ی مرکز دایره تا خط مماس 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فاصله‌ی مرکز بیضی از نزدیک‌ترین نقاط بیضی برابر  و فاصله‌ی یک کانون بیضی از14
نزدیک‌ترین نقاط ‌آن  می‌باشد، پس:

حال مقادیر  را به دست می‌‌آوریم.

+ + ۲y − ۴x = ۰x۲ y۲

+ = ۵(x − ۲)
۲

(y + ١)
۲

۲/۲O(۲, −١),R = ۵√
+ − ۲y = ۲x۲ y۲

+ = ۳x۲ (y − ١)
۲

١/۷O(۰, ١),R ' = ۳√

۲/۸OO ' = ۲ ۲√

} ⇒
|R − R '| < OO ' < R + R '

۰/۵ ۲/۸ ۳/۹

x + y = ١x − y = ۳

{ ۲x = ۴ ⇒ x = ۲ ⇒ y = −١x + y = ١
x − y = ۳

→
+

O(۲, −١)۴x + ۳y + ۵ = ۰

R = = = = ۲
+ + c∣∣ax۰ by۰ ∣∣

+a۲ b۲
− −−−−−

√

|۸ − ۳ + ۵|

١۶ + ۹− −−−−√
١۰
۵

M(۴, −۲)|OM − R|

OM = =+(۴ − ۲)۲ (−۲ + ١)۲
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ ۵√

MA = نزدیک ترین فاصله = |OM − R| = − ۲۵√

O(α,α)

α۳x + ۴y = ١۲

α = ⇒ ۵α = |۷α − ١۲| ⇒ {
|۳α + ۴α − ١۲|

۹ + ١۶− −−−−√
α = ۶
α = ١

b

a − c

{ = ۸ + ⇒ − = ۸ ⇒ (a − c)(a + c) = ۸b = ۲ ۲√

a − c = ۲
− →−−−

= +a۲ b۲ c۲

a۲ c۲ a۲ c۲

a + c = ۴− →−−
a−c=۲

c و a

{ ⇒ a = ۳, c = ١ ⇒ e = =
a − c = ۲
a + c = ۴

c

a

١
۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.15

مرکز دایره 

فاصله نقطه O‏ مرکز دایره تا خط  برابر شعاع دایره است:

 معادله دایره

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. برای‌این‌که معادله‌ی مقطع مخروطی  معادله‌ی دایره16
باشد، باید ابتدا ضرایب  و  را برابر قرار دهیم:

حال با جایگذاری  در معادله‌، ‌آن را به شکل  تبدیل و شرط
 را کنترل می‌کنیم:

بنابراین  قابل قبول است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.17

} ⇒ O(١, −١)
m = ۰ ⇒ y = −١
m = ١ ⇒ x = ١

۳x + ۴y − ۹ = ۰

r = = = ۲
|۳(١) + ۴(−١) − ۹|

۹ + ١۶− −−−−√
١۰
۵

+ = ۴(x − ١)۲ (y + ١)۲

+ − ۲x + ۲y − ۲ = ۰x۲ y۲

+ ( − ۷) + ۴y + a = ۰۲x
۲

a۲ y۲

x۲y۲

− ۷ = ۲ ⇒ = ۹{a۲ a۲
a = ۳
a = −۳

a = ±۳+ + ax + by + c = ۰x۲ y۲

+ − ۴c > ۰a۲ b۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = ۳ ⇒ + + ۴y + ۳ = ۰ + + ۲y + = ۰ ⇒ ۰ + ۴ − ۴( ) = ۴ − ۶ = −۲ ۰۲x۲ ۲y۲ →
÷۲

x۲ y۲
۳
۲

۳
۲

>

a = −۳ ⇒ + + ۴y − ۳ = ۰ + + ۲y − = ۰ ⇒ ۰ + ۴ − ۴(− ) = ۴ + ۶ = ١۰ > ۰۲x
۲ ۲y

۲
→
÷۲

x۲ y۲
۳
۲

۳
۲

a = −۳

+ + = ۸ ⇒ + ۵ + = ۸R١ O ١O ۲
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ R۲ ۲ + a

− −−−
√ ١۳ − ۶a

− −−−−−
√

⇒ + = ۳ a = ۲۲ + a
− −−−

√ ١۳ − ۶a
− −−−−−

√ − →−−−−−−−
با توجه به گزینه ها
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

1




