
Vipبخون موسسه :
سوالات تستی فصل1 عنوان آزمون :

شیمی3 نام درس:

کدام مورد درست است؟ 1

، است.1 ، اسیدی‌تر از محلول  بر اساس مدل ‌آرنیوس، در دما و غلظت یکسان، محلول 

، برابر باشد، غلظت مولکول‌های ‌آغازی2 ، و محلول اسید ضعیف  اگر غلظت ‌آنیون، در محلول اسید قوی 
حل شده نیز برابر است.

، در محلول باز قوی بیشتر باشد، H‏p‏ ‌آن بزرگ‌تر و هر چه  در محلول اسید قوی کمتر3 هر چه 
باشد، H‏p‏ ‌آن کوچک‌تر است.

اگر در دمای ثابت و در دو ظرف جداگانه با حجم یکسان، جرم فرمیک اسید حل شده،  برابر جرم استیک4
اسید حل شده باشد، شمار یون‌ها در محلول فرمیک اسید بیشتر است.

اگر از واکنش  مول صابون جامد دارای زنجیر هیدروکربنی سیر شده، با مقدار کافی محلول منیزیم کلرید، 2
گرم رسوب تشکیل شود، شمار اتم‌های کربن در مولکول صابون کدام است و چند مول یون به حالت محلول باقی

) می‌ماند؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

۸‏۱‏، ۷4‏۱‏، ۸3‏۱‏، ۷2‏۱‏، 1

کدام مورد درست است؟3

اگر انحلال یک ترکیب در ‌آب، به صورت یونی باشد، محلول ‌آن‌، به یقین دارای رسانایی الکتریکی بالا است.1

در محلول اسیدهای ضعیف، نسبت شمار مولکول‌های یونیده نشده به یون‌های حاصل از یونش ‌آن، پیوسته در2
حال تغییر است.

نظریه ‌آرنیوس می‌تواند غلظت یون هیدرونیوم را در محلول‌های ‌آبی جداگانه‌ای از  و l‏C‏H‏ )با غلظت و دمای3
یکسان( مقایسه کند.

مدل ‌آرنیوس پیش‌بینی می‌کند که شمار اتم‌های هیدروژن در مولکول یک اسید، بیشتر از شمار اتم‌های4
هیدروژن در مولکول یک باز است.

اگر اتم‌های هیدروژن حلقهٔ بنزنی در یک پاک‌کنندهٔ دارای ۸‏۱‏ اتم کربن و با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، با گروه متیل4
جایگزین شود، جرم مولی ‌آن، به تقریب چند درصد افزایش می‌یابد؟

۴‏۲‏۸4‏۱‏۶3‏۱‏۲2‏۱‏1

اگر  گرم اوره در  گرم ‌آب مقطر حل شود، غلظت مولی ‌آن کدام است؟ )جرم هر میلی‌لیتر محلول، برابر5
) یک گرم درنظر گرفته شود، 

1234

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶ : g. )mol−١

HFHCN

HAHX

[ ]H+[ ]OH−

۰/۹۲

۰/۰۶١۷/۷

H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Mg = ۲۴ : g. mol−١

RCOONa ( aq ) + ( aq ) → Mg (s) + NaCl ( aq )MgCl۲ ( RCOO )۲

۰/۰۶۰/١۲۰/١۲۰/۰۶

NH۳

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Na = ۲۳, S = ۳۲ : g. )mol−١

۲۲/۵۷۲۷/۵
H = ١, C = ١۲, N = ١۴, O = ١۶ : g. mol−١

١/۰۰/۵۰/۷۵١/۲۵

1



با توجه به داده‌های جدول مقابل، مربوط به دو محلول جداگانه از اسید ضعیف A‏H‏ در دمای ثابت،  کدام است؟6

۰‏۳‏۰4‏۲‏                        ۰3‏۵‏۰2‏۴‏                        1

ن و در ظرف جداگانه، غلظت تعادلی F‏H‏ در محلول، دو برابر غلظت تعادلی استیک اسید در محلول و7 اگر در دمای معیّ
H‏p‏ محلول هیدروفلوئوریک اسید، برابر  باشد، تفاوت جرم دو ‌آنیون در محلول ‌آنها، برابر چند گرم است؟

) )حجم هر یک از محلول‌ها، برابر یک لیتر است، 

۱‏

1234

اگر به ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  مولار، ....... میلی‌لیتر ‌آب اضافه شود، ۰‏۲‏ میلی‌لیتر8
از محلول حاصل می‌تواند ۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت ....... مولار را خنثی کند.

۰‏۰‏۳‏، ۰4‏۰‏۳‏، 3، 2، 1

با توجه به شکل مقابل، اگر هر ذره، هم‌ارز  مول سدیم هیدروکسید )قبل از حل شدن( باشد، غلظت محلول9
حاصل چند مولار است و ۵‏۱‏ میلی‌لیتر از ‌آن، چند گرم سولفوریک اسید را خنثی می‌کند؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ

بخوانید،
)

1                         ۴‏، ۴2‏، 

3                          ،4 ،

اگر H‏p‏ محلول یک باز قوی )دارای یک یون هیدروکسید( برابر ۰‏۱‏ و H‏p‏ محلول یک اسید قوی )تک پروتون‌دار( برابر ۴‏10
باشد، نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که بهترتیب باید به ۰‏۰‏۱‏ لیتر از ‌آنها اضافه شود تا هریک

را به  برساند، کدام است؟ 

1234

X

Y
( Log ۲ = ۰/۳, Log ۵ = ۰/۷)

١/۳
C = ١۲, O = ١۶, F = ١۹ : g. mol−١

HF ( aq ) ( aq ) + ( aq ), = ۵×⇄ H+ F − Ka ١۰−۴

COOH ( aq ) ( aq ) + ( aq ), = ١/۶×CH۳ ⇄ H+ CH۳COO− Ka ١۰−۶

۰/۸۳۲۰/۸۶۲۰/۸۸۰۰/۷۸۰

۰/۰۲

۶۰۰۰/۰۲۶۰۰۰/۰١۰/۰١۰/۰۲

۰/۰۲

H = ١, O = ١۶, S = ۳۲ : g. mol−١

۲/۹۴۵/۸۸

۰/۲۲/۹۴۰/۲۵/۸۸

pH = ۷(H = ١, N = ١۴, O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

١/۵۷۵١/۵۷۵×١۰−١١/۵۷۵×١۰۲١/۵۷۵×١۰۳
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در دمای اتاق، ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر محلول باریم هیدروکسید، دارای  میلی‌گرم از ‌آن است. H‏p‏ این محلول کدام11
است و ۰‏۵‏۱‏ میلی‌لیتر از ‌آن در واکنش کامل با فسفریک اسید، چند میلی‌گرم فراوردهٔ نامحلول در ‌آب تشکیل می‌دهد؟

)معادلهٔ واکنش موازنه شود.( 

، ۲4‏۱‏، 3، ۲2‏۱‏، 1

به ۰‏۱‏ میلیلیتر محلول ۲‏ مولار l‏C‏H‏ ، ‌آب مقطر اضافه می‌کنیم تا حجم ‌آن به یک لیتر برسد، ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر از این12
محلول، با چند میلی‌گرم کلسیم کربنات خنثی می‌شود؟

۰‏۰‏۲‏۰4‏۰‏۱‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

درباره‌ی محلول  مولار نیترواسید )محلول I‏( و محلول  مولار نیتریک اسید )محلول I‏I‏( با حجم یک لیتر و13
دمای یکسان، کدام مطلب درست است؟ 

سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.1

تفاوت جرم ‌آنیون‌های حاصل از یونش دو اسید، از  گرم بیش‌تر است.2

، کم‌تر است.3 ، از شمار مولکول‌ها در محلول  شمار مولکول‌ها در محلول 

H‏p‏ دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است.4

، با غلظت مولی و دمای یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی14 ،‌ Y‏H‏ و  در شکل زیر، محلول اسیدهای 
مولکول‌های ‌آب حذف شده است، چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی ‌آن‌ها درست است؟

 در میان اسیدها، X‏H‏ ضعیف‌ترین اسید است.
 واکنش یونش هر سه اسید در ‌آب، تعادلی است.

 قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از Y‏H‏ کم‌تر است.
، کوچک‌تر است. ، از ثابت یونش X‏H‏ بزرگ‌تر و از ثابت یونش   ثابت یونش 

، هیدروسیانیک اسید باشد،‌ Z‏H‏ می‌تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد.  اگر 

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

۴۲۷/۵

(H = ١, O = ١۶, P = ۳١, Ba = ١۳۷ : g. )mol−١

( aq ) + ( aq ) → (s) + O(l)Ba ( OH )۲ H۲PO ۴ Ba۳ ( )PO ۴ ۲ H۲

۳۰۰/۵١۲/۳۳۰۰/۵۲۰۰/۵١۲/۳۲۰۰/۵

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Ca = ۴۰ : g. )mol−١

۰/١۰/١
(N = ١۴, O = ١۶ : g. )mol−١

١/۶

III

HXHZ

⦁
⦁
⦁
⦁HZHY

⦁HX
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کدام مطلب، نادرست است؟ )در همه‌ی گزینه‌ها، دما ثابت درنظر گرفته شود.(15

، با افزایش غلظت ‌آن در ‌آب، کاهش می‌یابد.1 درصد یونش اسید ضعیف 

 در محلول یک اسید ضعیف، می‌تواند برابر  در محلول یک باز ضعیف باشد.2

، دو برابر درصد یونش اسید X‏H‏ باشد، H‏p‏ محلول ۱‏ مولار اسید برابر ۳‏3 اگر درصد یونش باز بسیار قوی 
است.

اگر برای محلول ۳‏ مولار یک اسید، H‏p‏ در گستره‌ی صفر تا ۷‏ قرار گیرد، ‌آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف‌تر4
است.

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟16
 از دید ‌آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن‌دار، اسید به شمار می‌آیند.

 یک ترکیب کم‌محلول در ‌آب، می‌تواند یک الکترولیت قوی باشد.
 برخی از ترکیب‌های مولکولی می‌توانند در ‌آب یونیده شوند و رسانای الکتریکی به شمار ‌آیند.

 فرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می‌رود که غلظت مولی یون‌ها با مولکول‌ها برابر شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

H‏p‏ محلول  استیک اسید که درصد تفکیک یونی ‌آن ۲‏% است، چند برابر H‏p‏ محلول 17
هیدروکلریک اسید است؟

۵‏/۷‏۵4‏/۶‏۵3‏۴2‏1

در ۰‏۵‏۱‏ میلی‌‌لیتر محلول استیک اسید،  اسید خالص حل شده است.  این محلول کدام است؟18

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

غلظت معمولی  محلولی از پتاسیم هیدروکسید که در هر ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر ‌آن ۴‏۱‏/۰‏ گرم از این ماده به19
صورت حل شده وجود دارد، به ترتیب کدام‌اند؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید(.

1234

با توجه به داده‌های جدول روبه‌رو، درباره‌ی اسیدهای ضعیف A‏H‏ و B‏H‏ ، X‏ چند برابر b‏ است؟20

۵‏/۰‏۴4‏/۰‏۶3‏/۰‏۳2‏/۰‏1

HA

[ ]OH−[ ]H۳O+

YOH

⦁
⦁
⦁
⦁

۰/۰۵mol. L−١۰/۴mol. L−١

۰/۹gpH

( COOH = ۶۰ , α = ۰/۰١)CH۳
g

mol

pH .g)و )L−١

(H = ١, O = ١۶, K = ۳۹ : g. )mol−١

١١, ۰/۵۶١۲, ۰/۵۶١١/۷, ١/١۲١۲/۳, ١/١۲

4



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.1
۱‏( غلط - با مدل ‌آرنیوس فقط می‌توان اسید و باز را تشخیص داد اما نمی‌توان قدرت اسیدی یا بازی را در دو اسید یا در

دو باز مقایسه کرد.

۲‏( غلط                        

۳‏( غلط - هر چه 

چون غلظت یون هیدرونیوم در محلول فرمیک اسید از استیک اسید بیشتر است و حجم دو محلول نیز یکسان است.
پس مول و شمار یون‌ها در محلول فرمیک اسید بیشتر از استیک اسید است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3
۱‏( اگر ترکیب یونی نامحلول باشد، یون کم ایجاد می‌شود و رسانایی الکتریکی کم می‌شود.

۲‏( انحلال اسید ضعیف تعادلی است و این نسبت تغییر نمی‌کند.
۴‏( مدل ‌آرنیوس در این مورد بیانی ندارد و نادرست است. مثلاً l‏C‏H‏ که یک اسید ‌آرنیوس است از  که باز

‌آرنیوس است، هیدروژن کمتری دارد.

↑ pH ⟵ ↑ [ ]OH−

۴
⎞

⎠
⎟

جرم استیک اسید = A →

جرم فرمیک اسید = ۰/۹۲A →

= × ×١[ ]H+

١
A

۶۰
α١

= × ×١[ ]H+

۲
۰/۹۲A

۴۶۰
α۲

= ⇒ n = ١۷ ⇒ ١۷ + ١ = ١۸۰/۰۶
۲

١۷/۷
۲۸n + ١١۴

= ⇒ x = ۰/١۲۰/۰۶
۲

x

۲×۲

NH۳

1



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر زنجیر هیدروکربنی سیر شده است و این ترکیب حلقه بنزن دارد  پاک‌کننده4
غیرصابونی

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        )اوره( 5

  

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.6

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.7

⟵

⇒ ⇒ ×١۰۰ = %١۶۴۰۴g. mol−١

SOC ۲۲H۳۷
−

۳
Na+

۴۰۴ − ۳۴۸
۳۴۸

۰/۵ mol

L
مولاریته = =

مول
حجم

۲۲/۵g

۶۰ g

mol

۷۵۰g× ×
١ mol

١g

١L

mol١۰۳

X : [ ] = M. α ⇒ [ ] = M× ⇒ M = ⇒ M =H+ ١۰−۲ ١۰−١/۳ ١۰−۲

١۰−١/۳

١۰١/۳

١۰۲

⇒ M = M = ⇒ M = ۲× × ⇒ M = ۲×
×١۰١ ١۰۰/۳

١۰۲
− →−−−−
Log ۲=۰/۳ ۲×١۰١

١۰۲
١۰١ ١۰−۲ ١۰−١

Y : [ ] = M. α ⇒ [ ] = M× ⇒ M = ⇒ M =H+ ١۰−۳ ١۰−۰/۷ ١۰−۳

١۰−۰/۷

١۰۰/۷

١۰۳

M = ⇒ M = ۵×− →−−−−
Log ۵=۰/۷ ۵

١۰۳
١۰−۳

⇒ ⇒ × = ۴۰X

Y

۲×١۰−١

۵×١۰−۳

۲
۵

١۰۲

pH = ١/۳ ⇒ [H] = ۵× ⇒ K = ⇒ ۵× = → [HF] = ۵١۰−۲ (H)(F )

HF
١۰−۴ (۵× )١۰−۲ ۲

HF
HF = +H+ F −

۰/۰۵×١۹ = ۰/۹۵ gr

K = ⇒ ١/۶× = ⇒ [ ] = ۲× = [ ]
[H] [ ]CH۳COO−

[ COOH]CH۳
١۰−۶ x۲

۲/۵
H+ ١۰−۳

CH۳COO−

⇒ g = ۲× ×۵۹ = ۰/١١۸gCH۳COO− ١۰−۳

تفاوت = ۰/۹۵ − ۰/١١۸ = ۰/۸۳۲

2



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        8

غلظت محلول جدید سود 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        9

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        10

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.11
 معادله موازنه شده واکنش

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. غلظت محلول رقیق برابر است با:12

اکنون با  محلول  مولار واکنش l‏C‏H‏ با  را انجام می‌دهیم.

١NaOH + ١HCl →

= ⇒ ۰/۰۲×۲۰۰×١ = (۲۰۰ + ۶۰۰)×١×M١V ١n١ M۲V ۲n۲ n۲

→ = ۵×n۲ ١۰−۳

= → ۲۰×۵× ×١ = ١۰×١× → = ۰/۰١M١V ١n١ M۲V ۲n۲ ١۰−۳
MHCl MHCl

غلظت مولی = = = ۴ مولمولار
حجم(لیتر)

١۰×۰/۰۲

۵۰×١۰−۳

۲NaOH + ⇒ = = ۲/۹۴gH۲SO ۴
١۵× ×۴١−۳

۲
H۲SOگرم ۴

۹۸

NaOH = ١۰۰ − ×۴۰ = ۰/۴١۰−۴

[ ] = ⇒ [ ] =OH− ١۰−۴
H+ ١۰−۴

= ١۰۰× ×۶۳ = ۰/۶۳ ⇒ = ١/۵۷۵HNO ۳ ١۰−۴ ۰/۶۳
۰/۴

: ۳ + ۲ → + ۶ OBa ( OH ) ۲ H۳PO ۴ Ba ۳( )PO ۴ ۲ H۲

مولاریته = = → [ ] = n. M = ۲×Ba ( OH ) ۲

۴۲۷/۵× g×١۰−۳ ١ mol

١۷١g

۲۵۰× L١۰−۳
١۰−۲

OH− ١۰−۲

→ [ ] = ۵× → pH = − Log ۵× = ١۲/۳H+ ١۰−١۳ ١۰−١۳

? mg Ba ۳( )PO ۴ ۲

= ١۵۰× L ×محلول × × × = ۳۰۰/۵١۰−۳ mol١۰−۲
Ba ( OH ) ۲

١L محلول
١ mol رسوب

۳ mol Ba ( OH ) ۲

۶۰١g

١ mol

١ mg

١۰−۳

١۰۰ mL۰/۰۲CaCO۳

۲HCl + → + + OCaCO۳ CaCl۲ CO۲ H۲

? mg = ۰/١L× × × × = ١۰۰ mgCaCO۳
۰/۰۲ molHCl

١L

١ mol CaCO۳

۲ mol HCl

١۰۰g

١ mol

١۰۰۰ mg

١g

3



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.13
گزینه‌ی ۱‏: سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول با قدرت اسیدی بیش‌تر )نیتریک اسید( بیش‌تر است.

گزینه‌ی ۲‏: معادله یونش دو اکسید به صورت زیر است:                        

با توجه به ‌آن‌‌که غلظت اولیه دو اکسید یکسان است. داریم:

درجه یونش اسید ضعیف  را  درنظر می‌گیریم:

 اختلاف جرم
اگر  باشد اختلاف برابر  گرم است. اما با توجه به این‌که  است اختلاف قطعاً بیش‌تر از  گرم

خواهد بود.
گزینه‌ی ۳‏: در محلول I‏ برخلاف محلول I‏ مولکول‌های یونیده نشده نیز وجود دارد. بنابراین شمار مولکول‌ها در محلول I‏

بیش‌تر از محلول I‏I‏ است.
گزینه‌ی ۴‏: H‏p‏ محلول I‏I‏ کم‌تر از H‏p‏ محلول I‏ است. زیرا غلظت یون هیدرونیوم در محلول I‏I‏ بیش‌تر از محلول I‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.14
مورد اول: درست. کم‌ترین یونش مربوط به X‏H‏ است.

مورد دوم: درست. هر سه اسید ضعیف هستند و واکنش یونش ‌آن‌ها در ‌آب تعادلی است.
مورد سوم: نادرست. اتانوئیک اسید و Y‏H‏ هر دو اسید ضعیف هستند. در نتیجه ممکن است قدرت اسیدی هریک

بیش‌تر باشد.
مورد چهارم: درست. با توجه به یکسان بودن دما و غلظت‌های مولی، مقایسه‌ی ثابت یونش، معادل مقایسه میزان

مولکول‌های یونش یافته است.
مورد پنجم: درست. هیدروسیانیک اسید از هیدروفلوئوریک اسید، اسید ضعیف‌تری است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.15
گزینه‌ی ۱‏: با افزایش غلظت اسید ضعیف درصد یونش ‌آن کاهش می‌یابد.

گزینه‌ی ۲‏: غلظت یون هیدروکسید در یک اسید ضعیف می‌تواند مشابه غلظت یون هیدرونیوم در یک باز ضعیف
باشد.

، ۰‏۵‏ است. در نتیجه در محلول یک مولار ‌آن گزینه‌ی ۳‏: درصد یونش باز بسیار قوی ۰‏۰‏۱‏ است، پس درصد یونش 
غلظت یون هیدروژن  است. در نتیجه، H‏p‏ این محلول حدود  خواهد بود. )نادرست(

. پس ‌آن اسید ضعیف‌تر از هیدروبرومیک گزینه‌ی ۴‏: H‏p‏ هیدروبرومیک اسید ۳‏ مولار یک عدد منفی است 
اسید خواهد بود.

+ NOHNO ۲ ⇄ H+ −

۲

→ + NOHNO ۳ H+ −

۳

١L ×محلول × × = ۶/۲g NO
۰/١ mol HNO ۳

١L محلول

١ mol NO
−

۳
١ mol HNO ۳

۶۲g NO
−

۳

١ mol NO
−

۳

−

۳

HNO ۲α

١L ×محلول × × = ۴/۶αg NO
۰/١ mol HNO ۲

١L محلول

α mol NO
−

۲
١ mol HNO ۲

۴۹g NO
−

۲

١ mol NO
−

۲

−

۲

= ۶/۲ − ۴/۶α

α = ١١/۶α < ١١/۶

HX

۰/۵۰/۳
(−۰/۴۸)

4



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا باید غلظت مولی استیک اسید را به‌دست ‌آوریم.18

اکنون برای محاسبه‌ی  از رابطهی زیر استفاده می‌نماییم.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         19

برای محاسبه‌ی  ابتدا باید غلظت مولی محلول را به‌دست ‌آوریم.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                                                 20

pH = − Log [ ] و [ ] = M. n. αH+ H+

COOH : pH = − Log (M. n. α) = − Log (۰/۰۵×١×۰/۰۲) = − = −۳CH۳ log١۰−۳

Cl : pH = − Log (M. n. α) = − Log (۰/۴×١×١) = − Log (۴× ) = −۲log۲ − = −۰/۶ + ١ = +۰/۴١۰−١
log١۰١

= = ۷/۵
pH ( CHOOH )CH۳

pH ( HCl )

۳
۰/۴

? mol COOH = ۰/۹ × = ۰/۰١۵ mol COOHCH۳ g
١mol

۶۰ g
CH۳

?L COOH = ١۵۰ × = ۰/١۵ L COOHCH۳ mL
١L

١۰۰۰ mL
CH۳

M = = = ۰/١ mol.
مواد حل شونده
لیتر محلول

۰/۰١۵ mol

۰/١۵L
L−١

pH

pH = − Log (M. n. α) = − Log (۰/١×١×۰/۰١) = − Log = ۳١۰−۳

C(غلظت معمولی) = = = ۰/۵۶ g.
گرم حل شونده
لیتر محلول

۰/١۴g

۰/۲۵L
L−١

PH

(غلظت مولی) = = = ۰/۰١ mol.CM
C

M

۰/۵۶
۵۶

L−١

pOH = − Log ( . n. α) = − Log (۰/۰١×١) = − = ۲CM log١۰−۲

pH = ١۴ − ۲ = ١۲

[ ] =H+ ١۰− pH

[ ] = n. M. α = ⇒ = ۰/۴H+ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ١×b×١۰−a ۷/۲
١۰۰

= ١×x×١۰−(a+١) ١/۸
١۰۰

→
x

b

۷/۲×١۰−(a+١)

١/۸×١۰−a

x

b

5



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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