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معادلهٔ مکان - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند، در I‏S‏ به صورت  است.1

سرعت متوسط در ۵‏ ثانیهٔ اول، چند برابر سرعت متوسط در ۵‏ ثانیهٔ سوم است؟

۴‏۳4‏۴3‏-۳2‏-1

نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. اگر در لحظهٔ  سرعت2

متحرک  باشد، مسافتی که متحرک در ۰‏۲‏ ثانیه دوم طی می‌کند، چند متر است؟

۰34‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۴‏1

اتومبیل A‏ در مبدأ زمان با شتاب ثابت  از حال سکون از مبدأ محور حرکت می‌کند. در لحظهٔ  اتومبیل B‏ با3

سرعت ثابت  از مبدأ محور می‌گذرد. در فاصلهٔ زمانی  تا  فاصلهٔ بین دو اتومبیل چگونه تغییر
می‌کند؟ )هر دو متحرک در جهت محور x‏ حرکت می‌کنند.(

پیوسته افزایش می‌یابد.2پیوسته کاهش می‌یابد.                        1

ابتدا کاهش، سپس افزایش می‌یابد.4ابتدا افزایش، سپس کاهش می‌یابد.3
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نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب 4

باشد، تندی متوسط متحرک در بازهٔ زمانی‌که اولین بار جهت بردار مکان عوض می‌شود تا لحظهٔ  چند متر بر
ثانیه است؟

۲34‏۱2‏1

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان دو متحرک است که روی محور x‏ حرکت می‌کنند و در لحظه  از کنار هم5
می‌گذرد. فاصلهٔ دو متحرک در مبدأ زمان  چند متر است؟

۵‏۲‏۱‏۵4‏۷‏۵3‏۴‏۵2‏۲‏1
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شکل مقابل نمودار شتاب - زمان متحرکی است که در لحظهٔ  با سرعت  حرکت کرده6

است. تندی متوسط متحرک در این ۸‏ ثانیه چند متر بر ثانیه است؟

۵34‏۱‏۲2‏۱‏1

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب برابر7
 باشد، مسافت طی شده در چهار ثانیه اول چند برابر مسافت طی شده در ۴‏ ثانیه دوم است؟
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دو متحرک در مبدأ زمان، از مبدأ محور می‌گذرد و نمودار سرعت - زمان ‌آنها مطابق شکل است. در بازهٔ زمانی‌که دو8
متحرک در خلاف جهت هم حرکت می‌کنند، فاصلهٔ بین ‌آنها چگونه تغییر می‌کند؟
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۸‏۴‏ متر کاهش می‌یابد.۸2‏۴‏ متر افزایش می‌یابد.1

۴‏۶‏ متر کاهش می‌یابد.۴4‏۶‏ متر افزایش می‌یابد.3

خودرو A‏ با سرعت ثابت  در مسیر مستقیم در حرکت است و پشت سر ‌آن خودرو B‏ با سرعت ثابت  در9

همان جهت حرکت می‌کند. وقتی فاصلهٔ بین ‌آنها به ۶‏۴‏ متر کاهش می‌یابد، خودرو A‏ با شتاب ثابت  سرعت

خود را کم می‌کند و یک ثانیهٔ بعد خودرو B‏ نیز با شتاب ثابت  سرعت خود را کم می‌کند. سرعت خودرو B‏ در

لحظهٔ رسیدن به خودرو A‏ چند متر بر ثانیه است؟

۶‏۴4‏۸3‏۲2‏1

هواپیمایی با سرعت  روی باند فرودگاه می‌نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش می‌دهد تا متوقف10
شود. اگر هواپیما، ۲‏۳‏ متر پایانی مسیر مستقیم خود را در مدت ۴‏ ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیما روی باند

پیموده، چند متر است؟

۰‏۰‏۸‏۰4‏۵‏۷‏۰3‏۰‏۶‏۰2‏۵‏۴‏1

متحرکی روی محور x‏ حرکت می‌کند و معادله سرعت - زمان ‌آن به صورت  است. اگر متحرک در مبدا11ٔ
زمان، از مکان  بگذرد، در کدام لحظه برای اولین بار، از مکان  می‌گذرد؟ )اندازه‌های در I‏S‏ است.(

۰‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است و سرعت متوسط در12
۸‏ ثانیه اول حرکت برابر صفر است. اگر در لحظهٔ  که متحرک از مبدأ محور عبور می‌کند، تندی ‌آن  باشد،

سرعت متوسط متحرک در بازهٔ زمانی صفر تا  چند متر بر ثانیه است؟

۶‏۱‏۸4‏۴3‏۲2‏1

متحرکی روی محور x‏ با شتاب ثابت حرکت می‌کند. اگر سرعت متحرک در لحظه‌ی  در جهت محور x‏ باشد و13

بردار سرعت متوسط در ۰‏۱‏ ثانیه‌ی اول حرکت برابر  و تندی متوسط در این بازه 

باشد، مسافت طی شده در ۲‏ ثانیه اول حرکت چند متر است؟

۵‏۳‏۵4‏۲‏۵3‏۱‏۵2‏1
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متحرکی روی محور x‏ در حال حرکت است. بردار شتاب متوسط ‌آن در بازه‌ی زمانی  تا  در I‏S‏ برابر14

 و در بازه‌ی زمانی  تا  برابر  است. بردار شتاب متوسط ‌آن در بازه‌ی زمانی 
، کدام است؟ تا  در 

1234

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر سرعت متوسط متحرک در15
بازه‌ی زمانی  تا  برابر  باشد، مسافتی که متحرک در این بازه‌ی زمانی طی می‌کند، چند متر

است؟

۹‏۱‏۷4‏۱‏                        ۵3‏۱‏۳2‏۱‏                        1

نمودار مکان - زمان دو متحرک A‏ و B‏ که هم‌زمان از حال سکون به حرکت در‌آمده‌اند، به صورت دو سهمی شکل زیر16
است. اگر شتاب متحرک A‏ برابر  باشد، نسبت سرعت متحرک B‏ به سرعت متحرک A‏ در لحظه‌ای که از A‏

سبقت می‌گیرد، کدام است؟

۳4‏                        ۲3‏2                        1

شکل داده شده نمودار سرعت - زمان متحرکی را نشان می‌دهد که شتاب ‌آن  می‌باشد، سرعت متوسط این17
متحرک بین دو لحظه‌ی  چند  است؟

۵‏۱‏۲4‏۲‏۱3‏۱‏۰2‏۳‏1
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل است. متحرک در لحظه‌ی  در چند18
‌های مثبت در سمت راست مبدأ متری مبدأ قرار دارد؟ )متحرک در لحظه‌ی  در  قرار دارد. 

مختصات واقع‌اند.(

۳‏۲‏ متری سمت چپ مبدا۷2ٔ‏۲‏ متری سمت راست مبدا1ٔ

۷‏۲‏۲‏ متری سمت راست مبدا۵4ٔ‏۲‏ متری سمت چپ مبدأ                        3

متحرکی با شتاب ثابت و بدون سرعت اولیه از نقطه‌ی A‏ به حرکت در می‌‌آید و در ادامه‌ی مسیر به نقطه‌ی B‏ و19
سپس C‏ می‌رسد و فاصله‌ی ۰‏۲‏۱‏ متری C‏B‏ را در مدت ۰‏۱‏ ثانیه طی می‌کند. اگر سرعت متحرک در نقطه‌ی C‏، 

باشد، فاصله‌ی بین A‏ و B‏ چند متر است؟

۵‏/۲‏۲‏۰4‏۱‏۵3‏۵2‏/۲‏1

شکل داده شده نمودار سرعت زمان متحرکی را نشان می‌دهد که شتاب حرکت ‌آن 20

و  چند متر بر ثانیه است؟ است. سرعت متوسط متحرک بین دو لحظه‌ی 

۵‏۲‏۵4‏۴‏۵3‏۳‏۰2‏۳‏1
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        1

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شتاب متحرک و سرعت اولیه ۰‏۲‏ متر بر ثانیه، چون سطح زیر نمودار شتاب -2
زمان بیانگر تغییرات سرعت است، سرعت متحرک در لحظه ۰‏۱‏ ثانیه صفر می‌شود. سپس در ثانیه ۰‏۲‏ برابر ۰‏۲‏- متر بر

ثانیه و دوباره در لحظه  ثانیه سرعت دوباره صفر و در ثانیه ۰‏۴‏ سرعت متحرک ۰‏۴‏ متر بر ثانیه می‌شود.

 مسافتی که متحرک در بیست ثانیه دوم طی می‌کند

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        3

 

راه دوم:                        
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا معادله‌ی  متحرک را پیدا می‌کنیم.5

برای پیدا کردن معادله‌ی  متحرک A‏ کافی است که نقطه‌ی برخورد دو نمودار سرعت را در  قرار دهیم:

حال با توجه به فرض صورت سؤال که در  از کنار هم می‌گذرند، میتوان نتیجه گرفت که حاصل جمع
جابه‌جایی‌های هر دو قبل از زمان رسیدن برابر فاصله‌ی اولیه این دو می‌شود.
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با استفاده از تعریف شیب خط، سرعت را در لحظه‌های  و  به دست می‌آوریم.6

                         

7. گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون سهمی رو به پایین است، پس 
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.8

فاصله  افزایش یافته 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. وقتی دو متحرک به هم می‌رسند که اختلاف مساحت نمودار  ‌آن‌ها  باشد.9

طبق شکل، دو متحرک در  به هم می‌رسند که در ‌آن لحظه،  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.10
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.11

 

، خط مماس بر نمودار مکان - زمان افقی است، بنابراین سرعت در این لحظه12 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در لحظهٔ 
برابر با صفر است. با استفاده از معادلهٔ سرعت - جابه‌جایی، داریم:

از طرف دیگر چون در ۸‏ ثانیهٔ ابتدایی حرکت، سرعت متوسط برابر با صفر است، در حرکت با شتاب ثابت در مسیری
مستقیم می‌توان نوشت:

در حرکت با شتاب ثابت داریم:                        
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.13

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        14

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.15

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در لحظه رسیدن دو متحرک به یک‌دیگر، مکان‌هایشان با هم برابر است.16

با جایگزینی زمان در رابطه مکان متحرک B‏ شتاب متحرک به دست می‌آید:

− = ۷۵S١ S۲

+ = ۸۵S١ S۲

⇒ = ۸۰ = ۵S١ S۲

⇒ = ١۶ ⇒ نسبت ضلع ها = ۴ ⇒ t = ۸ ⇒ = ۲۰S١

S۲
V ۰

m
s

= ⇒ = ١۵ ⇒ S ' = ⇒ S ' = ۴۵۶
۸

V۲

۲۰ V ۲
١۵×۶
۲

مسافت = ۸۰ − ۴۵ = ۳۵m

= ⇒ Δv = ۵×(−۴) = −۲۰ā
Δv

Δt

m

s

= ⇒ Δv = (۲)(۲) = ۴ā
Δv

Δt

m

s

⇒ = = = −ā
Δv + Δv

Δt

−۲۰ + ۴
۷

١۶
۷

m

s
i

→

= = ۳ ⇒ x = ١V av
۳x+۵x+۷x

۵

مسافت طی شده = ۲x + ۳x + ۵x + ۷x = ١۷x = ١۷

x = + t + ⇒ ⇒ = = +۷۵١
۲

at۲ vo xo

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ( ) =xA
١
۲

۳
۲

t۲
۳
۴
t۲

= − ۷۵xB
١
۲
aBt۲

xA xB

⇒ = ۷۵ ⇒ t = ١۰s
۳
۴

t
۲

( )(١۰۰) − ۷۵ = ۷۵ ⇒ = ۳١
۲

aB aB

V = at + ⇒ { ⇒ = ۲V o
= ۳×١۰ = ۳۰V B

= ١/۵×١۰ = ١۵V A

V B

V A
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تشابه مثلث داریم:18

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.19

 :برای حرکت از B‏ تا C‏

                                                 

                         

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.20

{ = = ١۵m/s
= + = ۲×۳ + ۴ = ١۰m/sV ١ at١ V ۰

= + = ۲×۸ + ۴ = ۲۰m/sV ۲ at۲ V ۰
→ V̄¯̄

+V ١ V ۲

۲

= = ١۵١۰
∣∣V ۲∣∣

۴
(١۰ − ۴)

→ ∣∣V ۲∣∣
m

s

= = = −۲/۵m/sV̄¯̄
+V ١ V ۲

۲
١۰ + (−١۵)

۲
= −۲/۵ = Δx = −۲۵mV̄¯̄ Δx

Δt
→

Δx

١۰
→

− = −۲۵ − ۲ = −۲۵ = −۲۳x۲ x١ → x۲ → x۲

Δx = t ⇒ ١۲۰ = ×١۰ ⇒ = ۴+V B V C

۲
+ ۲۰V B

۲
V B

m

s

= at + ⇒ ۲۰ = a×١۰ + ۴ ⇒ a = ١/۶V C V B
m

s۲

− = ۲aΔx ⇒ ١۶ − ۰ = ۲×١/۶×AB ⇒ AB = ۵mV B
۲ V A

۲

V = at + , a = ۳ , = ۵ ⇒ V = ۳t + ۵V ۰ V ۰

= ۳×۵ + ۵ = ۲۰ , = ۳×١۵ + ۵ = ۵۰ , = = = ۳۵v١
m

s
v۲

m

s
v̄

+v١ v۲

۲
۷۰
۲

m

s
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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